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BUTTNER-ELEKTRONIK und unsere Baureihe MOBILE
TECHNOLOGY sind seit 15 Jahren Inbegriff fiir neue Ideen im
Reisemobilbau. Gegriindet wurde das Unternehmen mit dem
Ziel, Produkte fiir Reisemobile zu entwickeln und diese vor-
nehmlich auch am Standort Deutschland zu fertigen — zu ei-
nem guten Preis-/Leistungsverhdltnis und immer auf dem

neusten Stand der Technik.

Das vorliegende Handbuch soll aber nicht nur einen Uberblick
unserer Produktpalette bieten. Es soll auch dem weniger
technisch versierten Leser die Moglichkeit geben, selbst zu
verstehen und zu beurteilen, ob das angedachte Produkt das
Richtige ist. Dazu gehort aber auch, nicht nur die Maoglich-

keiten, sondern auch die technischen Grenzen aufzuzeigen.

Vergleichen Sie in Ruhe die Produkte die es am Markt gibt.
Uberlegen Sie gut, auf was es beim Einbau und unterwegs
wirklich ankommt. Sie werden feststellen, dass es letztendlich

wenig Hersteller gibt, die sich ernsthaft mit dem Thema
»Reisemobil« auseinander gesetzt haben. Genau das ist jedoch
unser Anspruch.

Wir bedanken uns vorab fiir |hr Vertrauen, wiinschen lhnen
viel Spaf3 beim Lesen und wiirden Sie gerne als neuen Kunden

willkommen heifSen.

Bernd Biittner
Geschdftsfiihrer

Joachim Meisel
Geschiftsfiihrer
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Immer einen Schritt voraus!

Elektronik fur alle

15 Jahre sind jetzt vergangen seit wir die
ersten Solaranlagen in unser Programm auf-
genommen haben. Viele tausend Anlagen
wurden bisher auf Reisefahrzeuge integriert
und standig wurden neue Bauteile ent-
wickelt. Die aufklebbare Halterung sowie
die Dachdurchfiihrung wurden von uns
erdacht und gebaut. Kopiert wurden wir
oft, aber die Original-Solaranlage kam
immer von Buttner-Elektronik. Fernseh-
teams mit ihren Expeditionsfahrzeugen
waren ebenso monatelang mit unseren
Systemen bei extremen Temperaturen
unterwegs wie Segler rund um den Glo-
bus. Gut zu wissen ist allemal, dass die An-
lagen auch unter erschwerten Bedingun-
gen zuverlassig arbeiten, aber im Regelfall
werden doch Reisefahrzeuge fiir weit we-
niger spektakulare Reisen ausgertistet. Fur
einige Tage Power fur die Toskanarundfahrt
oder wenn mal wieder kein Strom am giins-
tigen Stellplatz vorhanden ist, aber man
doch noch etwas bleiben mochte, ohne im
Dunklen zu sitzen. Solarstrom wird lautlos
erzeugt, ist iiberall kostenlos verfiigbar und
somit die innovative und cleverste Strom-
I6sung fiir mobile Einsatze.

Aufbau und Funktion
einer Solaranlage

@ Grundsatzlich besteht eine Sola-
so===4LQr ranlage aus einem oder meh-

reren Solarmodulen auf dem

‘k Dach und einer Regelung, die

SE im Innenraum sitzt. Bei Licht-
einstrahlung gibt dann die Solaranlage
tber die Regelung elektrischen Strom ab.

Es handelt sich hierbei um Gleichstrom in
12V oder 24V. Dieser Strom wird von der

Bordbatterie solange aufgenommen bis die

zum Endverbraucher bzw.

Unterspannungsschutz
zum Ladegeréat (evtl.) Bord-
Uber Batterietrennrelais Batterie

zum Fahrzeuggenerator

Regelung erkennt, dass die Batterie/n voll-
geladen ist/sind und daraufhin die Ver-
bindung unterbricht. Die Solaranlage funk-
tioniert sozusagen wie ein herkommliches
Batterie-Ladegerat nur ohne Netzanschluss.
Die Regelung sorgt daftir, dass die Batte-
rie/n immer optimal geladen, aber nicht
uberladen wird/werden und stellt sicher,
dass kein Strom zu den Solarmodulen
wahrend Dunkelphasen zurtickflieBen kann.
Bei Anlagen (Reisemobil, Boot), wo im
Standbetrieb zwei getrennte Batterie-
systeme (Start- und Bordversorgung) vor-
gesehen sind, wird die Solaranlage norma-
lerweise auf die Bordbatterie angeschlos-
sen und die Startbatterie tber die Rege-
lung mit tiberschiissigem Strom mitversorgt.
Ubrigens bleiben alle anderen Ladevor-
richtungen (Lichtmaschine, 230V-Ladegerat
usw.) ebenfalls wie bisher an der/den Bat-
terie/n angeschlossen. Die Solaranlage wird
immer nur als zusatzliche Lademoglichkeit
dazugeklemmt. Hierzu aber spater mehr.

Viele Caravans besitzen keine
m eigene “Bordbatterie, da die
Bordversorgung entweder Uber das Zug-
fahrzeug oder tiber ein 230V-Vorschaltgerat
mit 12V-Ausgang mitversorgt wird. Soll eine
Solaranlage vorgesehen werden, muss im
Gegensatz zu den oben beschriebenen Anla-
gen eine Bordbatterie eingebaut werden.

Solar-Laderegler

[ [ ] ]
[ [ ] ]
[ ] ] ]

Diese sorgt dann dafiir, dass der erzeugte
Strom bis zum Gebrauch gespeichert wird.
Caravan-Komplett-Anlagen finden Sie auf
Seite 37.

Welches Modul
fur welchen Einsatz?

Bei den fiir Reisefahrzeuge interessanten
Solarmodulen unterscheidet man zwischen
amorpher und kristalliner Zelltechnologie.
Amorphe Zellen (in Taschenrechnern usw.)
besitzen den geringsten Wirkungsgrad. Sie
altern recht schnell, konnen dafiir aber
flexibel hergestellt werden. Dieser Vorteil
muss allerdings durch einen hohen Preis er-
kauft werden. Wer auf flexiblen Einsatz ver-
zichten kann und Preis-/Leistungverhaltnis
sowie Haltbarkeit mit kristallinen Zellen ver-
gleicht, wird feststellen, dass amorphe Zel-
len nicht rentabel sind. Bei den kristallinen
Zellen unterscheidet man zwischen Mono-
kristallin, Polykristallin sowie der neu ent-
wickelten CIS-Technologie. Monokristalline
Zellen weisen die groRte Felderfahrung auf,
verfiigen tber den hochsten Wirkungsgrad
(> 20 Prozent beim POWER LINE-Modul)
und sind damit Spitzenreiter im direkten
Preis-/ Leistungsvergleich.

Bei den ebenfalls kristallinen CIS-Solar-
modulen sind nicht einzelne quadratische
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Zellen verbaut, sondern diese in Langsstrei-
fentechnologie realisiert. CIS-Module sind
etwas teurer als poly- bzw. monokristalline
Module, haben aber Ertragsvorteile, wenn
sich — je nach Standort — nicht vermeiden
lasst, dass Aste, ein Dachkoffer oder die
SAT-Anlage das Modul teilabschatten.
Neu im Programm und fiir hochste Leis-
tung auf kleinster Flache ausgelegt ist das
neue POWER LINE-Modul mit 100 Wp.

Was leistet
ein Solarmodul?

Aus Erfahrung lasst sich sagen, dass man
bei einem 60 Watt-Modul (Wp) von einer
mittleren Tagesleistung zwischen Friihjahr
und Herbst bei gutem Wetter von etwa
16 Ah (85W ca. 23Ah / 120W ca. 33Ah)
ausgehen kann. Im Sommer kann der
Maximalwert, abhangig von der Sonnen-
scheindauer, auf 20 bis 25 Ah ansteigen.
Die Leistung lasst sich durch Parallelschal-
ten mehrerer Module steigern. Die meisten
Solarmodule sind fir 12 Volt-Anlagen
konzipiert. Bei 24 Volt-Anlagen werden
einfach zwei Module in Reihe geschaltet.

Anzahl der Solarmodule

Die Anzahl der benétigten Module ist vom
taglichen Strombedarf abhangig. Optimal
ist, wenn sich im Tagesverlauf ein voller
Ladezustand der Batterie einstellt, sonst
wird die Batterie langsam aber sicher
irgendwann entladen sein. Zu berlicksich-
tigen ist auch, ob die Anlage zum Beispiel
nur am Wochenende stark belastet wird
und sie sich wahrend der Woche wieder
vollstandig aufladen kann oder ob taglich
etwa eine gleiche Entladung anliegt. Glei-
ches gilt auch beim Einsatz in Reisefahr-
zeugen oder im Boot: hier hat man aber den
Vorteil, dass wahrend der Fahrt die Bord-
batterie Uiber die Lichtmaschine wieder voll-
standig aufgeladen wird. Selbst wenn mit
einem Solarmodul nicht alle Verbraucher

berechnung des _lagesverbrauc

Wolche Solaraniage tgr—weltchen_EInNSatz«

B Solaranlage mit 60 Watt

Fahrzeugklasse: Kleinere Reisefahrzeuge ohne TV/SAT

Reisezeit:

Friihling bis Herbst

Verbraucher:

® Solaranlage mit 80/85 Watt

Licht, Wasserpumpe, Radio,

Fahrzeugklasse: Kleinere bis mittlere Reisefahrzeuge

Friihling bis Herbst

Reisezeit:
Verbraucher:

® Solaranlage ab 100 Watt

Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma, TV/SAT (2-3 Std.)

Fahrzeugklasse: Mittlere bis grofSe Reisefahrzeuge

Friihling bis Herbst

Reisezeit:
Verbraucher:

B Solaranlage ab 160 Watt

Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma, TV/SAT

Fahrzeugklasse: Mittlere bis grofSe Reisefahrzeuge

Reisezeit:

Verbraucher:

® Solaranlage ab 240 Watt
Fahrzeugklasse: GrofSe Reisefahrzeuge
Reisezeit:
Verbraucher:

vollstandig ausgeglichen werden konnen,
wird die Standzeit doch erheblich verlan-
gert. Berechnen Sie aber am besten selbst,
welche Verbraucher wie lange im Einsatz
sind und ausgeglichen werden konnen.

GroBe der Solaranlage
E‘@ Das 85-Watt-Solarmodul hat
so===t(? das bisherige 60-Watt-Modul
m als Standard abgelost, da auRer
r Licht, Wasserpumpe und Ge-
blase (Truma) nicht selten auch noch
TV/SAT-Anlagen betrieben werden sollen.
Nicht zu vergessen auch die standigen
Stromverbraucher, zum Beispiel das Was-

serventil der Truma C-Heizgerate oder
StandBy-Verluste durch Alarmanlagen oder

Ganzjahrig (abhdngig von Wetterbedingungen und Bat.-Kapazitat)
Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma, TV/SAT, Kompr-Kiihlschrank

Ganzjahrig (abhdngig von Wetterbedingungen und Bat.-Kapazitat)
Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma, TV/SAT, Kompr-Kiihlschrank

Wegfahrsperren. Wer dann noch viel im
Frihjahr oder Herbst unterwegs ist und
langere Zeit ohne zusatzliche Stromein-
speisung stehen will, kann je nach Strom-
verbrauch sich auch tiber 2 x 60 Watt oder
170 Watt — also 2 Module a 85 Watt —
Gedanken machen. In der Basisversion
bringt ein 85-Watt-Modul immerhin schon
eine beachtliche Leistung von 5,4 Ampere,
was bei Reisefahrzeugen mittlerer GroRe in
der Reisesaison von Friihjahr bis Herbst
bereits ausreichen kann. Wer dann irgend-
wann feststellt, dass es doch etwas knapp
bemessen ist, kann die Anlage jederzeit um
ein Modul erweitern.

Im Marineeinsatz sind die Ver-
‘ k braucher  erfahrungsgemal
etwas groRer als bei Reisefahr-

A=

zeugen. Zur normalen Bord-

Beispiel Laufzeit .

Fernseher ... 45W: 45W : 12V = 375A x 15h = 56Ah el I R S T e el
Geht o, 16W: 16W : 12V = 130A x 50h = 606 Ah FUTES METEn 815 Gl el
Wasserpumpe .......... 25W: 25W : 12V = 200A x 05h = 10Ah D S sl el Kompressoridihl-
REGioR I5W. 15W : 12V - 125A x 20h = 25 Ah sl el be! Sgaelionic o el
Summe : : 15 '7 o steueranlagen hinzu. Mit dem obigen 85-

Watt-Modul kann man dann zwar die Stand-
zeit verlangern, aber ein autarker Betrieb
ist selbst unter optimalen Bedingungen

In diesem Beispiel wiirde ein 60-Watt-Modul (bei gutem Wetter) geniigen,
um die stdndige Belastung der Verbraucher auszugleichen.




by BUTTNER-ELEKTRONIK

Unsere Produktionsstdtten vor Ort erméglichen die schnelle Umsetzung neuester technischer
Erkenntnisse und gewdbhrleisten eine zuverldssige Qualitatskontrolle.

damit kaum zu realisieren. 170 Watt waren
dann angebracht, wobei bei kleineren Boo-
ten haufig ein Platzproblem auftaucht. Oft
mussen die Module dann auch begehbar
sein. Siehe hierzu Seite 20 + 21.

Montage des Solarmoduls
mm Erwarmen sich die Solarzellen

o===t0 bedingt durch Sonneneinstrah-
lung und AuBentemperatur,
OO~ sinkt automatisch die abge-
gebene Leistung. Deshalb sollte vermieden
werden, hierfiir 36zellige Standardmodule
direkt (ohne Unterliiftung) auf das Dach
aufzukleben. Gerade bei Reisemobilen oder
Caravans ist dies wichtig, da unter der Dach-
haut zumeist eine Isolierung vorgesehen ist,
die zusatzlich verhindert, dass Warme abge-
fuhrt wird. Wer bei Reisefahrzeugen-Ein-
fahrtshohen beachten muss und dadurch
keine Aufbaumodule verwenden kann, soll-
te vor allem in sidlichen Landern hoher-
zellige Module verwenden. Siehe hierzu Sei-
ten 20 + 21. Ansonsten empfehlen sich
grundsatzlich Standardmodule mit Gehau-
serahmen. Diese sind durch hohe Ferti-

gungsstickzahlen preisgtinstiger und haben
auch eine hohere Leistungsgarantie von
uber 20 Jahren. Fiir diese Standardmodu-
le bieten wir formschone Halterungen mit
optimaler Unterliiftung und aerodynami-
scher Form an. Sie sind ebenfalls aufkleb-
bar (wer bohrt schon gerne Locher ins Dach)
und darauf werden dann die Solarmodule
verschraubt. Komplett tragen die Halte-
rungen mit montiertem Solarmodul nur 7cm
auf, liegen also immer noch tiefer als jede
handelsiibliche Dachhaube. Da die Module
von der Halterung wieder einfach demon-
tiert werden konnen, lassen sie sich bei
einem Fahrzeugwechsel einfach weiterver-
wenden und miissen im Gegensatz zu direkt
aufgeklebten Zellen nicht mit hohem Ver-
lust auf dem Fahrzeug belassen werden.

Im Marineeinsatz steht speziell
‘k bei Segelbooten haufig wenig
Platz zur Verfiigung. Zwei Mon-

A2 - d
tagevarianten haben sich des-
halb in diesem Bereich durchgesetzt. Ein-
mal die seitliche Befestigung an der Reling,
wo die Module bei Bedarf einfach zusatz-

lich hochgeklappt werden konnen, oder das

- > /

direkte Aufkleben auf Deck. Wahrend bei
der ersten Variante Standardmodule mit
Gehauserahmen Verwendung finden, miis-
sen zum Aufkleben begehbare Sonder-
module verwendet werden. Um aber auch
hier dem Temperaturproblem Rechnung zu
tragen, sollten gerade beim Einsatz in stid-
lichen Gefilden Module mit hoherer Zel-
lenzahl (39- bzw. 40-zellig) zum Einsatz
kommen.

Solarmodule
der Sonne nachfiihren?

E_gm Optimal erscheint auf den
so===i0r ersten Blick eine nach allen
%— Seiten schwenkbare Halterung.

» Das Modul konnte immer im
optimalen Winkel zur Sonne arbeiten und
fur gute Unterliftung ware ebenfalls ge-
sorgt. Vor vielen Jahren stellten wir eine
solch mechanisch nachfiihrbare Halterung
fur Reisefahrzeuge bereits vor. Die Module
waren nicht nur schwenkbar, sie konnten
sogar abgenommen werden und wahrend
das Fahrzeug im Schatten stand, konnten
die Module tiber ein Verlangerungskabel
in der Sonne arbeiten. Mehrere Griinde
flhrten dazu, dass wir die Produktion nach
einiger Zeit wieder eingestellt haben. In
erster Linie hatten Messungen gezeigt, dass
in der klassischen Reisesaison zwischen
Frihjahr und Herbst bei planer Montage
in etwa gleiche Ertrage eingespeist wurden,
da die Sonne sehr schnell steigt und eine
Nachjustierung dann keinen praktischen
Nutzen bringt.

Das Nachfiihren der Module miisste
ebenfalls im Friihjahr und Herbst standig
durchgefiihrt werden, aber wer steigt schon
alle 2 bis 3 Stunden aufs Dach, um dies zu
tun? Alle Besitzer von Anlagen zum Nach-
justieren-haben uns im nachhinein bestatigt,
dass die Anlage in den ersten Tagen nach
dem Kauf voller Enthusiasmus nachgestellt
wurde, die Faulheit aber sehr schnell gesiegt
hat. Ist die Anlage in einer Richtung auf-
gestellt und die Sonne wandert weiter, sind
die Verluste nach einigen Stunden so groR,
dass wiederum die plane Montage am
besten ware. Fiir vollig unsinnig halten wir

. -
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Solaranlagen fiir Reisefahrzeuge, die sich
nur in eine Richtung klappen lassen, in eine
sogenannte Winterstellung. Hierzu sollte
man sich iiberlegen, dass jeder sein Fahr-
zeug so hinstellt, dass die Tiir und somit
der Aufenthaltsort vor dem Mobil immer
zum schonsten Platz, der besten Aussicht
(See, Berg usw.) ausgerichtet ist, ganz egal,
wo die Sonne ihre Bahn zieht. Um aber
optimale Leistung zu erhalten, missten Sie
Ihr Fahrzeug jetzt aber immer nach dieser
ausrichten, was nicht praktikabel ist und
auch niemand macht. Ein weiterer Vorteil
soll sein, dass Eis und Schnee von der auf-
gerichteten Zelle besser abgleiten konnen.
Dass dies so leider nicht funktioniert,
musste eigentlich jedem klar sein, der im
Winter sein Fahrzeug ohne Garage frei-
kratzen muss. Von den Fahrzeugscheiben
(die ja extrem schrag stehen) rutscht auch
kein Eis und Schnee von alleine nach unten,
warum sollte dies bei Solarmodulen anders
sein. Somit relativieren sich die Kosten einer
Nachfiihrung recht schnell und es wird
eigentlich klar, dass die Mehrkosten fiir eine
Aufstellung besser in ein etwas leistungs-
starkeres oder ein zusatzliches Solarmodul
investiert werden. So verhalt es sich auch
mit Anlagen zur vollautomatischen Aus-
richtung. Sieht man einmal von den hohen
Kosten ab, kann solch eine Anlage ihre Vor-
teile in erster Linie zwischen den Jahres-
zeiten Herbst und Friihling ausspielen. In
der restlichen Zeit — der klassischen Reise-
zeit zwischen Friihjahr und Herbst — bringt
ein zweites Solarmodul immer mehr Ertrag
(falls der Platz dafiir vorhanden ist), da sich
aus einem 60-Watt-Modul eben keine 120
Watt holen lassen, egal wie optimal die
Ausrichtung ist.

Wer sich fiir ein Standardmo-
dul mit Gehauserahmen ent-
scheidet und dieses seitlich an
=== der Reling befestigt, kann vor
Anker liegend mit einer Seilkonstruktion
relativ unaufwendig das Modul hochstel-
len und den Winkel in Richtung Sonne fixie-
ren. Recht oft ist auch eine Schwenkhalte-
rung zu finden, die am hinteren Teil des
Schiffes fixiert ist und ebenfalls ein Schwen-
ken in alle Richtungen erlaubt.

WORT DER ZUKUNET

Solaranlage montieren

Sollten Sie sich fiir eine Komplettanlage (ab
Seite 22) unseres Hauses entscheiden, fin-
den Sie eine ausfiihrliche Montageanleitung
vor. Diese ermoglicht auch dem weniger
gelibten Heimwerker, eine Solaranlage ohne
Probleme aufzukleben und fachgerecht ans
Bordnetz anzuschlieBen. Alle Bauteile sind
kurzschlusssicher oder durch eine Sicherung
geschiitzt. Wollen Sie die Anlage nicht selbst
aufbauen, dann wird dies lhr Fachbetrieb
gerne fiir Sie ibernehmen. Eine genaue Ein-
bauerklarung mit vielen Bildern zum Thema
finden sie auch in unserem Buch »Solar-
strom im Reisemobil« siehe Seite 11.

Anschluss
an die Bordbatterie

'H_ Man muss die Solaranlage wie

SOE==EQ? ein zweites Ladegerat betrach-
ten, das uber den Solar-Lade-

‘ k regler einfach an die bereits vor-

SE handene Bordbatterie ange-
schlossen wird. Die Ladung kann wahrend
der Fahrt weiter Uber die Lichtmaschine
und bei Landanschluss mit 230 Volt tber
das serienmaRig eingebaute Ladegerat
erfolgen. Unabhangig voneinander laden
diese Einrichtungen die Batterie, ohne sich
gegenseitig zu beeinflussen. Es ist also
unsinnig, fiir die Solaranlage eine separat
geschaltete Batterie zu montieren. Das
Solarmodul wird einfach mit seinem Lade-
regler an die vorhandene Bordbatterie
geklemmt, fertig! Falschlich wird oft
behauptet, dass eine Solaranlage immer nur

BUTTNER
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mit einer speziellen Solarbatterie zum Ein-
satz kommen darf. Fiir ein Solarmodul ist
es aber grundsatzlich egal, wohin ihr Strom
weitergeleitet wird. Ob der Strom vom
Solarmodul, aus der Lichtmaschine oder
dem bordeigenen Ladegerat kommt, spielt
fur die angeschlossene Batterie keine Rolle.
Es gibt keinen guten oder schlechten Strom.
Richtig ist aber, dass Bordbatterien immer
einer zyklischen Belastung ausgesetzt sind.
Deshalb sollten diese zyklenfest ausgelegt
sein. Fast alle namhaften Reisemobilher-
steller risten ihre Fahrzeuge bereits ab Werk
mit zyklenfesten Batterien aus.

Caravans besitzen nur selten ab
Werk eine eigene Batterie. Wer

~ eine Solaranlage installieren
will, muss diese zusatzlich einbauen und
dann die vorhandenen 12-Volt-Verbraucher
(Wasserpumpe, Licht usw.) auf diese um-
klemmen. Zu diesem Thema siehe auch
Caravan-Info auf Seite 36.

Solarhatterie
oder Starterbatterie?

Wie bereits erwahnt kann mit einer Solar-
anlage jede Art von Batterie, egal ob Star-
ter-, Solar-, Hobby- oder zyklenfeste Bat-
terie, aufgeladen werden. Normale Star-
terbatterien sind aber vom technischen Auf-
bau her dafiir konzipiert, kurzzeitig hohe
Strome (Anlasser) abzugeben und dann,
zusammen mit dem Generator, als Lei-
stungspuffer zu dienen. Werden Starter-
batterien standig einer zyklischen Belastung
ausgesetzt, verlieren sie sehr schnell ihre
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Die schonsten Pldatze der Erde haben leider keine Steckdose...

urspriingliche Speicherkapazitat. Daher sind
als Bordbatterie grundsatzlich, auch ohne
Solaranlage, solare oder als zyklenfest aus-
gewiesene Akkus zu empfehlen. Im Bereich
Bordbatterien wird sehr kontrovers disku-
tiert; jeder hat eigene Erfahrungen gemacht,
die verallgemeinert werden, ohne die unter-
schiedlichen Einsatzgebiete zu beriicksich-
tigen. Diese sind aber ganz entscheidend
fir den zu verwendenden Batterietyp. Denn
wer nur eine 8-Watt-Lampe und eine klei-
ne Wasserpumpe fiir kurze Zeit betreibt,
merkt 50% Kapazitatsverlust selbst nach
Jahren noch nicht, da er auch von der ver-
bleibenden Batteriekapazitat nur einen
Bruchteil verbraucht. Wer aber mehrere Ver-
braucher betreibt, fir den ist es nicht
unwichtig, ob die Beleuchtung in der Half-
te der Zeit ausfallt, obwohl er schwere Akkus
mitschleppt.

Welche Kapazitat
ist notwendig?

Je groRer die Kapazitat (Ah) der Batterie,
umso langer kann Strom entnommen wer-
den. Ist die GroBe der Batterie nicht durch
Platz- oder Gewichtseinschrankungen vor-
bestimmt, dann sollte man immer eine

(Foto: Rainer Héh)

hohere Kapazitat anstreben. Fiir das Solar-
modul spielt die BatteriegroRe keine Rolle.
Eine kleine Batterie ist eben schneller voll
als eine groRe, wobei in einer groBen mehr
Strom gespeichert und danach entnommen
werden kann. Zu bedenken ist auch, dass
die Lebensdauer einer Batterie stark von
der Entladetiefe abhangt. Somit ergibt sich
durch die Erhohung der Kapazitat nicht
nur ein groBerer Speichervorrat, sondern
auch eine weitaus hohere Lebenserwartung
(siehe hierzu auch Seiten 54 + 55). Na-
tirlich macht es bei der Dimensionierung
keinen Sinn, mit einer leistungsstarken So-
laranlage eine kleine Batterie zu laden. Denn
voller als voll wird die Batterie nicht, das
heilt, die Solarzelle konnte noch stunden-
lang die Kapazitat einlagern, die lhnen dann
fehlt, wenn die Energie gebraucht wird. Na-
turlich lassen sich zur Kapazitatserhohung
auch mehrere Batterien zusammenschalten.

Ungefédhre Berechnung:

Strombedarf (Ah) pro Tag x 4 = .....Ah
Diese Kapazitat sollte nicht unterschritten
werden.

Sind im Reisemobil oder Caravan die GroRe
der Batterie nicht durch Platzmangel vor-
bestimmt, sollte eine Kapazitat von etwa

100 Ah angestrebt werden. Sind groRRere
Verbraucher (Wechselrichter, Kompressor-
kiithlschrank) an Bord, empfehlen wir in
jedem Fall grundsatzlich die doppelte Kapa-
zitat vorzusehen.

Kithlschrank
mit Solaranlage

Kiihlaggregate in Reisefahrzeugen sind ab
Werk in der Regel sog. Absorbersysteme
(Dometic/ Electrolux/ Thetford). Sie ar-
beiten zumeist mit Gas auf 230 V und kon-
nen auf 12 V umgeschaltet werden. Diese
Systeme sind im Gasbetrieb zwar relativ
wirtschaftlich, haben aber im Strombetrieb
mit 12 V einen sehr schlechten Wirkungs-
grad. Der Stromverbrauch eines Absorber-
kiihlschranks (standig ca. 6,6 A-12 A) kann
uber eine Solaranlage nicht ausgeglichen
werden, das Gerat muss deshalb im Stand-
betrieb auf Gas weiterlaufen. Gleiches gilt
fur die billigen 12 V-Pelltier-Kiihlschranke
bzw. -boxen, mit denen gekiihlt und geheizt
werden kann. GroRe Vorteile bieten Kom-
pressorgerate (Coolmatic, Engel, Kissmann),
die bei 12V einen sehr hohen Wirkungs-
grad erzielen und mit Solarbetrieb ausge-
glichen werden konnen. Hier treten weder
bei hohen Temperaturen noch in Schragla-
ge Probleme auf. Zudem verfiigen die mei-
sten uber ein brauchbares Tiefkiihlfach (***)
und der Innenraum wird im Sommer nicht
noch zusatzlich aufgeheizt.

Klimaanlage
mit Solaranlage

Leider ist es praktisch nicht moglich, den
Stromverbrauch einer Kompressor-Klima-
anlage iiber eine Solaranlage auszugleichen.
Betrieben uber einen Wechselrichter ent-
nehmen diese Anlagen weit tiber 50°A und
verbrauchen innerhalb kiirzester Zeit groRe
Mengen Batteriekapazitat, die in keiner
Weise von einer Solaranlage, sondern nur
wahrend der Fahrt tiber die Lichtmaschine
nachgeliefert werden kann. Selbst kleine
(leistungsschwachere) Anlagen, die direkt
an 12 Volt angeschlossen werden, ziehen
mindestens 25 A und saugen einen Bat-
teriesatz von immerhin 200 Ah in 4 bis 5
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Stunden bei zumeist sehr bescheidenen
Kihlleistungen ganzlich leer.

Angegebene Solarleistung

Am Ende unserer Solarinfo mochten wir
Sie noch Uber ein, wie wir meinen, nicht
ganz verbraucherfreundliches Verhalten
einiger Herstellerfirmen bzw. deren Haupt-
importeure hinweisen. In einigen Katalo-
gen erscheint fir ein 50-Watt-Solarmodul
als Leistungsangabe z. B. 200 Wh/T. Die
Angabe »50 Watt« (50 Wp) wird oft ganz-
lich unterschlagen und erscheint haufig
selbst auf dem Typenschild des Moduls
nicht mehr. Fir den elektrisch nicht so
bewanderten Verbraucher entsteht so der
Eindruck, er hatte ein Modul mit einer Lei-
stung von 200 Watt gekauft. Ausgegangen
wird bei dieser irreflihrenden Leistungsan-
gabe jedoch von der durchschnittlichen Lei-
stung des Moduls im Sommer bezogen auf
einen Tag. Da es hierfur aber keine offizi-
elle Norm gibt, konnen Solarmodule anhand
dieser Angabe nicht miteinander verglichen
werden. Man konnte somit in Freiburg ein
240 Wh/T Modul anbieten, das in Kiel nur
als 200 Wh/T verkauft wird, mit der Begriin-
dung, in Freiburg scheine die Sonne im Som-
mer eben durchschnittlich langer. Wir geben
deshalb bei jedem Modul die vom Her-
steller garantierte Leistung in Watt (Wp)
an, gemessen bei den Standard-Testbedin-
gungen 1000 Watt/gm und 25 °C Tempe-
ratur. Somit ist ganz klar definiert und mess-
bar, was eine Solarzelle leisten muss, und
Vergleiche zwischen den einzelnen Modu-
le sind fir jeden moglich und nachvoll-
ziehbar.

Wir hoffen, dass wir lhnen mit dieser Solar-
info etwas Einblick in die Solartechnik gege-
ben haben und wiirden uns freuen, wenn
Sie sich fiir diese zukunftsweisende Tech-
nologie entscheiden wiirden.

Fiir weitergehende Informationen rund um
die Solartechnik sowie einiges zur Fehler-
suche sowie Tips und Tricks zum Einbau
finden Sie in unserem Fachbuch »Solarstrom
im Reisemobile.

Ihr Team von Biittner Elektronik
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Solartechnik f Einsteiger (f 23

Das Praxishuch fur noch mehr Infos

M Das Standardwerk fiir alle, die sich mit
dem Gedanken tragen, Solartechnik im
Reisemobil oder Caravan einzusetzen.
Der praktische Ratgeber beschreibt auf
120 Seiten leicht verstandlich und mit
vielen Bildern alles von der Konzeption bis
zum Selbsteinbau der eigenen Solaranlage:

Solartechnik fiir Einsteiger

- Was ist tiberhaupt Solarstrom
und wie entsteht er?

- Funktion und Aufbau einer Solarania-
ge im Reisemobil

- Was funktioniert nicht mit Solarstrom?

- Welche Solaranlage soll ich nehmen?

- Alles zur Solarregelung

- Solarzubehor

Montage von Solarmodulen
- Kleben oder Schrauben am Wohn-
mobil-Dach?

- Dachdurchfiihrung und Verkabelung
in den Innenraum
- Solarkomplettanlagen

Batterie-Info

- Starterbatterien und zyklenfeste
Bordbatterien

- Batteriekapazitdt kalkulieren
und erhohen

- Gelbatterie oder Nassbatterie?

Fehlersuche an Solaranlagen

- Messung der Ladeleistung

- Uberpriifung des Solarmoduls

- Messung des Kurzschluss-Stroms

Auch erhaltlich bei lhrem
Fachhandler oder im Buchhandel,
ISBN 3-9809439-9-2

Art-Nr.: MT 00204 € 9, 80
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Monokristalline Solarmodule 12v
60 Watt | 85 Watt | 130 Watt

B MT-Solarmodule werden nach strengen
Qualitatsrichtlinien (ISO 9001) gefertigt
und bestehen aus hochwertigen mono-
kristallinen Solarzellen. Diese bieten die
optimale Voraussetzung auch fiir den har-
ten mobilen Einsatz im Reisemobil und
Boot. Der eloxierte Gehauserahmen ist ver-
starkt und in Verbindung mit dem spezial-
geharteten Frontglas, das besonders licht-
durchlassig reagiert, auch gegen Hagel
und hohe Windgeschwindigkeiten optimal
geschutzt.

Jedes MT-Solarmodul in Verbindung
mit MT-Klebehalterung besteht
folgende Testbedingungen:

* 200 Temperaturwechsel
von -40 °C auf 85 °C

* 10 Temperaturwechsel mit Frost : -
bei 85% Luftfeuchtigkeit Dk'? S Gegelrat'ond |
monokristalliner solarmoaule:
von -40 °C auf 85 °C

BLACK LINE

* Schlagfestigkeitstest
mit Hagelbeschuss

by Mobile Technology

* Jeglicher Aufleneinsatz unter
extremen Hitze- und Feuchtigkeits-
bedingungen

* Mechanische Festigkeit bei
Windgeschwindigkeit bis 225 km/h

Alle MT-Solarmodule haben riickseitig eine
stabile Anschlussdose, an der nachtraglich
weitere Solarmodule angeschlossen wer-

den konnen. Am stabilen AuRenrahmen 10 Y ) ) ) — " )" — ") ] O —
konnen problemlos die Montagewinkel

(siehe Seite 42) sowie Solarspoiler (siehe ~ Nennieistung (Wp) 60 8 130

. Kurzschluss-Strom (A) 3,6 54 8,4
Seite 41) angebracht werden. 5 5 5
Die Nutzungsdauer von monokristallinen Leerlla"fs‘]a""u"g W 6:; 8:; 1119
MT-Solarmodulen liegt bei tber 30 Jahren Gewicht (kg) : . .

. .. . . Zellenzahl 36 36 36
und somit gewahren wir lhnen unabhangig
. . . . . MaRe (LxBxH) in mm 995x450x33 1200x540x33 1480x660x33
vom Einsatzgebiet eine Leistungsgarantie
Art.-Nr. SM 00600 SM 00850 SM 01300

von 25 Jahren.

Optimale Leistung!

B Um einen hohen Wirkungsgrad und optimale Lichtaufnahme bei direkter Sonneneinstrahlung sowie diffusen Lichtver-
haltnissen zu gewahrleisten, verwenden wir monokristalline Solarzellen. Unsere Solarmodule werden aber nicht nur fiir
hohe Leistungsausbeute konzipiert, sondern auch fiir harteste Bedingungen. Denn gerade im Reisemobil oder Bootsein-
satz sind extreme Temperaturen und hohe Luftfeuchtigkeit keine Seltenheit. Auch Hagelschlag oder Aste auf unbefestig-
ten Wegen muss ein Solarmodul unbeschadet tiberstehen.
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M Unsere Solarmodule eignen sich optimal fiir den Einsatz im Reisemobil oder Cara-
van. Durch die kompakte Bauform lasst sich in den allermeisten Fallen selbst bei ein-
geschrankten Platzverhaltnissen das 85 Watt-Modul noch seitlich neben einer groBen
Dachluke (Heki) integrieren. Alle Module haben einen auRerordentlich stabilen Dop-
pelrahmen und in Verbindung mit der geharteten hagelsicheren Glasabdeckung ergibt
sich ein optimaler Schutz, auch wenn die Aste mal tiefer als normal héngen. Die Mo-
dule sind erstklassig verarbeitet, was sich auch in den langen Garantielaufzeiten von
25 Jahren wiederspiegelt. Speziell fiir diese Solarmodule haben wir auch aufklebbare
Halterungen konstruiert, um die Module ohne Bohren auf dem Fahrzeugdach zu be-
festigen. Mit diesen Halterungen tragen die Module bei optimaler Unterliiftung nur
7 cm auf, sind also niedriger als jede handelstibliche Dachluke. Komplette Anlagen in
allen Leistungsklassen haben wir fiir Sie auf den folgenden Seiten gelistet. Hier ist alles
Notwendige beinhaltet, damit auch der weniger gelibte Heimwerker eine Solaranlage
ohne Probleme selbst aufbauen kann.

M Bei groReren Schiffen findet sich in der Regel
immer noch ein geeigneter Platz, um diese Solar-
module an Bord zu integrieren. Schwieriger wird
es bei eingeschrankten Platzverhaltnissen. Wer
dann keine schwenkbare Halterung an der Reling
befestigen will oder kann bzw. aus optischen
Grinden eine elegantere Losung anstreben
mochte, muss auf diinne, direkt aufklebbare
Solarmodule (siehe Seite 20 + 21) ausweichen.
Diese sind zwar vom Preis-/Leistungsverhaltnis
nicht vergleichbar mit diesen Solarzellen, aber
oftmals die einzig praktikable Losung, vor allem,
wenn die Module zusatzlich auch noch begeh-
bar sein miissen.
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Monokristalline Solarmodule 12v
POWER LINE 100 watt

M Die neuen POWER-LINE Solarmodule
sind ausgestattet mit neuartigen mono-
kristallinen Hochleistungszellen. Durch ihren
extrem hohen Wirkungsgrad von iiber
20 Prozent ermoglichen diese Solarmodule
hochste Leistung bei geringem Platzbedarf.
Gefertigt wird auch diese Solarmodulreihe
nach unseren strengen Qualitatsanspriichen,
um den harten Einsatz im Reisemobil tiber
die garantierte Lebensdauer hinaus zu
gewahrleisten. Der eloxierte Gehause-
rahmen ist verstarkt und in Verbindung mit
dem spezialgeharteten Frontglas, das be-
sonders lichtdurchlassig reagiert, auch
gegen Hagel und hohe Windgeschwindig-
keiten optimal geschitzt.

Jedes MT-Solarmodul in Verbindung
mit MT-Klebehalterung besteht
folgende Testbedingungen:

* 200 Temperaturwechsel
von -40 °C auf 85 °C

* 10 Temperaturwechsel mit Frost
bei 85% Luftfeuchtigkeit
von -40 °C auf 85 °C

* Schlagfestigkeitstest
mit Hagelbeschuss

* Jeglicher Aufeneinsatz unter
extremen Hitze- und Feuchtigkeits-
bedingungen

* Mechanische Festigkeit bei
Windgeschwindigkeit bis 225 km/h

Alle MT-Solarmodule haben riickseitig eine
stabile Anschlussdose, an der nachtraglich
weitere Solarmodule angeschlossen wer-
den konnen. Am stabilen AuBenrahmen
konnen problemlos die Montagewinkel

(siehe Seite 42) sowie Solarspoiler (siehe
Seite 41) angebracht werden.
Wie bei allen unseren monokristallinen

Solarmodulen kann auch bei der POWER-
LINE Ausfiihrung von einer Nutzungsdauer

, ——-Die neue Generation

~=monokristalliner Solarmodule:

POWER LIN&

by Mobile Technology

HIGH TECH
+ DESIGN

zum gunstigen Preis

by Mobile Technology

" MT-SM 100
100

Nennleistung (Wp)

Kurzschlussstrom (A) 6,16
Leerlaufspannung (V) 21,2
Gewicht (kg) 7,4
Zellenzahl 32

1055x530x33
SM 01000

MaRe (LxBxH) in mm
Art.-Nr.

Hohe Leistung — geringer Platzbedarf

von mindestens 30 Jahren ausgegangen
werden. Somit ist auch auf dieser Modul-
reihe —unabhangig vom Einsatzgebiet- eine
Leistungsgarantie von 25 Jahren realistisch
und garantiert.

B Noch mit keinem Solarmodul wurde auch nur annahernd diese Leistungsdichte erreicht wie bei dieser Modulreihe.
Realisiert haben wir dies durch Verwendung handverlesener hochleistungsstarker monokristalliner Siliziumzellen.
Wahrend ein 85 Watt-Solarmodul bei gleicher Breite eine AuBenlange von ca. 1200mm aufweist, ist das MT 100 sogar
um 145mm kurzer — bei immerhin 15 Watt mehr Ausgangsleistung.

Wer also nur wenig Dachflache zur Verfiigung hat oder diese spater noch anderweitig nutzen mochte, fiir den ist
dieses Solarmodul genau die passende Alternative.
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SUN on AIR 95

33

3

B SUNonAIR 95 ist eine vollautomatisch,
GPS-gesteuerte 95 Watt-12 V-Solaranlage.
Die Anlage ist mit einem Solarmodul mit
hohem Wirkungsgrad ausgestattet. Die
Dreheinheit, Mechanik sowie die Steuerung
basieren auf einer der zuverlassigsten Kom-
ponenten »Made in Germany«. Standort-

tet. Nach der genauen Jahres- und Tages-
zeit und Ermittlung weiterer Daten wird
dann das Solarmodul optimal zur Sonne
ausgerichtet und nachgefiihrt. Sieht man
vom Einstiegspreis ab, ist die SUNonAIR

i

gegenuiber Standard-Solaranlagen in erster
Linie dann im Vorteil, wenn wenig Dach-
flache vorhanden ist und wenn nordische
Lander und Wintercamping ohne festen
Stromanschluss auf dem Programm stehen.

Lieferumfang:

+++GPS +++
CONTROLLED

Komplette AuReneinheit mit monokristalli-
nem Solarmodul 95 Wp, GPS-Steuereinheit
mit Regelelektronik und komplettem An-
schlusskabelsatz, abnehmbarer Fernsteuerung,
Solarregler mit integrierter Batterieum-
schaltung, Universal-Kabelsatz fiir alle Rei-
semobile sowie steckfertiger EBL-Kabelsatz
fur vorhandene Digitalanzeige — Hymer
B-Klasse (ab 2005) und Hymer S-Klasse.

parameter werden weltweit per Satellit
ubertragen und in der Elektronik verarbei-

* Gewicht (kg) 19,5
* MaRBe BxHxT (cm) 53 x 19,5 x 104

€2.899,-

Art.-Nr.: SO 00095

Solarmodule der Sonne nachfuhren

M Bei der SUNonAIR werden ebenfalls Solarzellen mit hohem Wirkungsgrad verwendet, um eine besonders hohe
Leistung auf kleiner Modulflache zu realisieren. Aufgebaut auf einer hochmodernen GPS-gesteuerten Dreheinheit rich-
tet sich die Anlage auf Knopfdruck vollautomatisch zur Sonne aus. Fiir die meisten Reisemobilisten, die vor allem in
der Hauptreisezeit — Friihjahr bis Herbst — unterwegs sind, reicht erfahrungsgemaR auch eine unserer Standardanlagen
in Flachmontage aus. Selbst wer zur Sicherheit mehr Leistung aufbaut als von uns empfohlen, wird beim Preisvergleich
feststellen, dass die Nachfiihranlage immer noch erheblich teurer kommt.

Nicht selten wird als Verkaufsargument angemerkt, dass ein nachgefiihrtes Solarmodul gleich drei Module dieser
Baugrole ersetzen kann. Leider ist dies in der Praxis nicht zu halten, vor allem in den tiblichen Reisezeiten zwischen
Frihjahr und Herbst, — und schon gar nicht, wenn das Reiseziel eher nach Siiden als nach Norden ausgerichtet ist.

Fazit: Wer nur sehr wenig Dachflache zur Verfugung hat und oft in — fiir Solaranlagen — unguinstigen Jahreszeiten
oder im Wintercamp ohne Stromanschluss unterwegs ist, fiir den kann eine automatische Nachfiihrung sinnvoll sein.
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CIS-Solarmodule 12v
55 Watt | 80 Watt

M Bei CIS-Solarmodulen handelt es sich
ebenfalls um Module mit kristallinem
Zellenaufbau. Mit  CIS- (Kupfer-Indium-
Diselenid) Technologie ist es aber moglich
geworden, die einzelnen in Reihe geschal- Abschattungsfreie Solarmodule:
teten Solarzellen in Langsstreifen aus- TN TS
zufihren. Der grote Vorteil gegentiber CIS LINE
Solarmodulen mit quadratischen Einzel-
zellen liegt somit darin, dass CIS-Module
dadurch weitaus unempfindlicher gegen
Teilabschattungen reagieren.

Gerade im mobilen Bereich kann sich
dann ein hoherer Tagesertrag einstellen,
wenn es sich — je nach Standort — nicht
vermeiden lasst, dass Aste, ein montierter
Dachkoffer, die SAT-Anlage oder das ge-
offnete Dachfenster die Solarmodule teil-
weise abschatten. Alle Module sind hoch-
wertig verarbeitet und mit einem stabilen
eloxierten Gehauserahmen ausgestattet.
Lichtempfindliches Sicherheitsglas sorgt fiir
optimalen Schutz gegen Hagel und hohe
Festigkeit auch bei hohen Windgeschwin-
digkeiten.

Alle CIS-Solarmodule haben riickseitig
eine stabile Anschlussdose, an der nach-
traglich weitere Solarmodule angeschlos-
sen werden konnen. Am stabilen AuRen-
rahmen konnen problemlos die Montage-
winkel (siehe Seite 42) sowie Solarspoiler
(siehe Seite 41) angebracht werden.

Alle CIS-Solarmodule besitzen auch riick-
seitig eine stabile Glasabdeckung. Dadurch
erhoht sich zwar etwas das Gewicht dieser
Modulserie, aber die Zellen sind somit auch
optimal geschiitzt. CIS-Solarmodule wer-

by Mobile Technology

MI-SM55CIS —— MI-SMS80CIS |

den unter hochsten Qualititsanforderungen ~ Nennleistung (Wp) 35 30

am Standort »Deutschland« produziert. e e e (1) 3,56 5,19
Durch den bewihrt langlebigen kristallinen Leerlaufspannung (V) 22 22
Zellaufbau liegt die Hersteller-Leistungs- ~ Sewicht (kg) 5.7 12,8
garantie bei diesen Solarmodulen unab- MaRe (LxBxH) in mm 905 x 600 x 33 1.205x 600 x 33
héangig vom Einsatzgebiet bei 20 Jahren. Art.-Nr. SM 55000 SM 80000

Technik-Info

M CIS-Solarmodule sind etwas kostenintensiver als die bisherigen Standardmodule, aber die Anschaffung kann sich ge-
rade dann lohnen, wenn Teilabschattungen nicht grundsatzlich zu vermeiden sind. Obwohl sie sich optisch etwas ahneln,
sind CIS-Module iibrigens nicht zu verwechseln mit den sog. »Amorphen Solarmodulen«. Diese sind nach heutigem Stand
der Technik immer noch wesentlich schwacher im Wirkungsgrad sowie im Alterungsverhalt.
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M Bei gleicher Ausgangsleistung sind die CIS-Solarmodule beim heutigen Stand der
Technik knapp ca. 20 Prozent groRer und etwas schwerer als unsere Module mit
monokristallinem Zellaufbau. Wer also mit knappen Platzverhaltnissen zu kampfen
hat, wird somit eher zu den kostengiinstigeren Standardmodulen greifen. Im Leis-
tungsvorteil ist diese Modulreihe vor allem bei Teilabschattung und, bedingt durch
das gute Schwachlichtverhalten, bei sehr ungtinstigen Lichtverhaltnissen. Das etwas
hohere Gewicht wird in den meisten Fallen nur beim Caravaneinsatz zum Tragen
kommen, da hier nicht selten mit jedem Kilo gegeizt werden muss.

CIS-Module sind hervorragend verarbeitet und wie alle unsere Solarmodule wer-
den die einzelnen Zellen durch einen stabilen AuBenrahmen und mit Sicherheits-
glas gegen Umwelteinfliisse und mechanische Belastungen hervorragend geschiitzt.
Im Gegensatz zu Standardmodulen ist auch die Modulriickseite mit Glas anstatt wie
tiblich mit Kunststofffolie geschiitzt. Hieraus resultiert tibrigens auch das etwas
hohere Gewicht.

Die Hersteller-Garantie fiir CIS-Module ist fiir 20 Jahren abgesichert und somit
absolut ausreichend. Speziell fiir diese Solarmodule haben wir auch aufklebbare
Halterungen (Seite 41 +42) konstruiert, um die Module ohne Bohren auf dem Fahr-
zeugdach zu befestigen. Mit diesen Halterungen tragen die Module bei optimaler
Unterltftung nur 7 cm auf, sind also niedriger als jede handelstibliche Dachluke.

Komplette Anlagen in allen Leistungsklassen haben wir fiir Sie auf den folgen-
den Seiten gelistet. Hier ist alles Notwendige beinhaltet, damit auch der weniger
geuibte Heimwerker eine Solaranlage ohne Probleme selbst aufbauen kann.

- 00 mm —

N

M CIS-Solarmodule sind fiir den Marineeinsatz
speziell fiir den Einsatz bei Segelbooten uberaus
interessant. ErfahrungsgemaR liegt — bedingt durch
Segel oder Mastbaum und die standige Richtungs-
anderung — fast immer ein Teil des Solarmoduls im
Schatten. Und genau dann spielt die CIS-Techno-
logie ihre groRten Ertragsvorteile gegeniiber den
Standardmodulen aus. Bei groReren Schiffen fin-
det sich in der Regel immer noch ein geeigneter
Platz, um diese Solarmodule an Bord zu integrie-
ren. Schwieriger wird es bei eingeschrankten Platz-
verhaltnissen.

Wer dann keine schwenkbare Halterung an der
Reling befestigen will oder kann bzw. aus optischen
Griinden eine elegantere Losung anstreben mochte,
muss auf diinne, direkt aufklebbare abschattungs-
unempfindliche Solarmodule (siehe Seite 20 + 21)
ausweichen. Diese sind zwar vom Preis-/Leistungs-
verhaltnis nicht vergleichbar mit den CIS-Modulen,
aber die einzig praktikable Losung, vor allem wenn
die Module zusatzlich auch noch begehbar sein
muissen.
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Solarmodule in Flachbauweise 12v
Duo-Technologie 48 Watt | 70 Watt

M Fir diese MT-Solarmodule in »ultra- torlackierung versehen. Von oben sind die Die Solarmodule konnen in Langsrichtung

flacher Ausflihrung« verwenden wir — wie Solarzellen mit einer extrem widerstands- leicht gebogen werden (maximal 30 mm).

auch fiir unsere Rahmenmodule — aus- fahigen Oberflachenbeschichtung geschiitzt

schlieBlich die bewahrten, hochleistungs- und somit bei flachiger Verklebung auch

starken kristallinen Solarzellen. Es wurden problemlos begehbar. = = = =

aber nicht wie tblich 36 Zellen verbaut, Die Solarmodule tragen nur wenig Aciten Sie-beim Prelsuerglel(‘:h von

sondern 2 x 40 Zellen pro Solarmodul. (2mm) auf. lhr hochster Punkt ist die uufktebburen Solurmoduter-immrer
Damit wurde zum Einen verhindert, dass kleine wasserdicht verschweilte Kabelab- darauf, ob da.s Solarmodul.36- oder

beim direkten Aufkleben auf das isolierte gangsdose mit max. Aufbauhohe von 15 mm. #0zelliqaufgebuut ist:

Reisemobildach Leistungsverluste durch

hohe Spannungsabfalle entstehen, zum MT-SM 48F MT-SM_7O0F

Anderen wurde durch die Aufteilung der

Zellen erreicht, dass bei Teilabschattung so Nennleistung (Wp) 48 70
wenig wie mglich an Ladeleistung verloren Rlizschiusstonl(d) 2,6 3.7
geht. Leerlaufspannung (V) 24,6 24.6
Das stabile Tragermaterial, auf dem die Gewicht (kg) 4.5 6.4
Solarzellen aufgebaut sind, wurde zusatz- MaRe (LxBxH) in mm 850x500 910x650
lich mit einer warmeabweisenden Reflek- (=[N SM 00048 SM 00070

Ultraflache Solarmodule:

FLAT LINE

by Mobile Technology

Technik-Info

M Diese ultraflachen Solarmodule eignen sich speziell zum direkten Aufkleben auf Reisemobildacher. Gerade dort, wo
geringe Bauhohe oder die Begehung von Solarmodulen gefordert ist, sind diese Module die Alternative zu den bisher
vorgestellten Standard-Solarmodulen mit Gehauserahmen. Durch die aufwandige Verschaltung von je 2 x 40 Zellen ist
zwar der Anschaffungspreis etwas hoher als bei den tiblich am Markt angebotenen 36zelligen Klebemodulen, aber damit
hat sich auch das Problem von Leistungsverlusten durch hohe Zelltemperaturen gelost. Jedes Modul besteht insgesamt
aus 80 hochleistungsstarken Einzelzellen. Durch eine spezielle Verschaltungstechnik ist es uns moglich, je 2 x 40 Zellen
innerhalb eines Moduls zu verschalten. Somit entstehen zwei getrennt arbeitende Solarmodule (Duo-Technologie) in einem
Gesamtmodul. Daher leuchtet auch ein, dass bei Teilabschattung einer Modulseite das andere eigenstandig arbeitet und
Strom abgeben kann. Die Solarmodule konnen auch leichten Dachkriimmungen angepasst werden. Die angegebenen Biege-
radien sollten aber zur Modulsicherheit nicht tiberschritten werden und das Modul sollte auch dann vollflachig aufliegen.




=tm o
oSty  Noo=A-.,
B Wer eine bestimmte Einfahrtshéhe einhalten, die Solarmodule begehen oder einfach prinzipiell
die Aufbauhohe so gering wie moglich halten will oder muss, dem bleibt nichts anderes ubrig,
als Solarmodule direkt auf das Fahrzeugdach aufzukleben. Die bisher vorgestellten Standard-Solar-
module mit ihrem Gehauserahmen eignen sich dafiir grundsatzlich nicht. Dies nicht nur wegen
der allein schon sehr hohen Rahmenkonstruktion, sondern auch deshalb, weil 36zellige Module
hinterliiftet werden sollten. Gebaut werden die Rahmenmodaule ja eigentlich nicht speziell fiir den
Freizeit-, sondern fur den Hausanlagenbereich — und aus deren hohe Stiickzahl resultiert auch
ihr giinstiger Anschaffungspreis. Auf Hausdachern werden diese 36zelligen Module auf Rahmen-
trager befestigt und sind optimal hinterliiftet. Ebenfalls optimale Hinterliiftung haben diese
Standardmodule mit unseren aufklebbaren Dachhalterungen. Diese tragen jedoch zusammen mit
dem Modul rund 7 cm auf. Meistens kein Problem, aber wie bereits oben erwahnt, gibt es Um-
stande, die eine geringe Aufbauhohe fordern.

Hierzu muss man aber wissen, dass der Spannungsabfall einer Solarzelle umso groRer ist, je
weiter sich diese erwarmt. Dieser Spannungsabfall kann in stidlichen Gefilden ganz erheblich sein
und recht schnell dazu fiihren, dass die Batterie nicht vollstandig geladen werden kann und mit
einer geringeren Energieausbeute gerechnet werden muss. Beim direkten Aufkleben auf Caravan-
oder Reisemobildacher kommt aulerdem erschwerend hinzu, dass sich unter der Dachhaut die
Isolierung befindet. Diese isoliert das Reisefahrzeug, erschwert aber auch die wichtige Warmea-
bleitung fiir das direkt aufgeklebte Solarmodul. Um all diese Probleme erst gar nicht aufkommen
zu lassen, verschalten wir unsere aufklebbaren Solarmodule ausschlieBlich mit 40 und nicht — wie
allgemein tiblich — mit 36 Zellen. Diese zusatzlichen 4 Zellen heben die Systemspannung in einen
stabilen Bereich und verhindern oben genannte Spannungs- bzw. Leistungsverluste.

Zusatzlich haben wir diese 40 Solarzellen nochmals geteilt (Duo-Technologie) und so verschaltet,
dass innerhalb des Solarmoduls zwei getrennte Leistungsinseln entstehen. Dies ist im Reisemobil
oder Caravan vor allem dann interessant, wenn je nach Sonnenstand Teilabschattungen zum Bei-
spiel durch SAT-Antenne oder Dachtrager entstehen.

910 mm

M Wahrend sich Teilabschattungen
im Reisemobil zumeist noch in

Grenzen halten, sind diese im Mari-
neeinsatz und speziell bei Segel-
booten praktisch tiberhaupt nicht
zu vermeiden. Hier sind dann die
Vorteile unserer Duo-Technologie
eigentlich unverzichtbar. Durch die
leicht gerundete Form und die spe-
zielle Lackierung der AuRenkante
konnen unsere Module ubrigens
ohne storenden Kantenschutz auf
dem Schiffsdeck verklebt und sicher
begangen werden.
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_KOMPLETTANLAGEN

Foto: Hymer AG

Solar-Komplettanlagen
fur Reisefahrzeuge

B Auf den nachfolgenden Seiten stellen wir
Ihnen Solar-Komplettanlagen vor, die allen
Bediirfnissen und Anspriichen im mobilen
Einsatz entsprechen. Alle Komplettanlagen
sind mit hochwertigen Einzelbauteilen
bestiickt, die Sie im Detail auch ab Seite 38
finden.

Mit den angebotenen Leistungsklassen,
angefangen bei 60 Watt fiir kleinere An-
lagen und 260 Watt fiir groBere Fahrzeu-
ge, sind erfahrungsgemaR die meisten Ein-
satzbereiche abgedeckt. Ob sie die Anlage
selbst einbauen mochten oder Ihr Handler

4 Sikaflex=252 (8

vor Ort, jedem Set liegen ausfiihrliche Ein-
bauunterlagen bei, um den einfachen und
sicheren Einbau zu realisieren. Als Einbau-
zeit sollten Sie je nach GroRe der Anlage
und Einbausituation etwa ein bis zwei Tage
einplanen.

Der Einbau kann, abgesehen von den
Wintermonaten, zu jeder Jahreszeit auch
ohne beheizte Halle durchgefiihrt werden.
Zum sicheren und genauen Aufsetzen der
aufklebbaren Spoilerhalterungen ware eine
helfende Hand von Vorteil, ansonsten ist
der Einbau von einer Person zu realisieren.

Welche Solaranlage

o |¥

isoll ich nehmen?

M Solaranlage mit 60 Watt
Fahrzeugklasse:
Kleinere Reisefahrzeuge ohne TV/SAT
Reisezeit:
Friihling bis Herbst
Verbraucher:
Licht, Wasserpumpe, Radio

B Solaranlage mit 80/85 Watt
Fahrzeugklasse:
Kleinere bis mittlere Reisefahrzeuge
Reisezeit:
Friihling bis Herbst
Verbraucher:
Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma,
TV/SAT (2-3 Std.)

B Solaranlage ab 100 Watt
Fahrzeugklasse:
Mittlere bis grofSe Reisefahrzeuge
Reisezeit:
Friihling bis Herbst
Verbraucher:
Licht, Wasserpumpe, Radio,
Truma, TV/SAT

B Solaranlage ab 160 Watt
Fahrzeugklasse:
Mittlere bis grofSe Reisefahrzeuge
Reisezeit:
Ganzjahrig (abhdngig von Wetter-
bedingungen und Bat.-Kapazitdt)
Verbraucher:
Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma,
TV/SAT, Kompr-Kiihlschrank

B Solaranlage ab 240 Watt
Fahrzeugklasse:
GrofSe Reisefahrzeuge
Reisezeit:
Ganzjahrig (abhdngig von Wetter-
bedingungen und Bat.-Kapazitdt)
Verbraucher:
Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma,
TV/SAT, Kompr-Kiihlschrank



Solar-Komplettanlage ist
nicht gleich Solar-Komplettanlage!

B Auf dem Solartechnik-Markt werden oft
sogenannte Komplettanlagen angeboten, die
bei genauerem Hinsehen nur ein Modul, ein-
fachste Laderegler, ein paar Meter Kfz-Kabel
und im besten Fall noch Aluhalterungen
enthalten, die auf das Dach aufgeschraubt
bzw. aufgeklebt werden sollen, wobei es
dafiir weder die Freigabe eines Klebstoff-
herstellers gibt, noch offizielle verlassliche
Festigkeitstests durchgefuihrt wurden.

Selbst vom Sicherheitsaspekt abgesehen,
nitzt unserer Meinung nach eine solche An-
lage wenig — wenn Sie bei dem vermeint-
lichen Billigangebot Edelstahlschrauben im
20-er Pack nachkaufen miissen, einfache
Installationsdosen als Dachdurchfiihrung ver-
wenden sollen und bei Montageanleitungen
auf den Beipackzettel im Laderegler ver-
wiesen werden, stellt sich schnell heraus,
dass letztendlich doch nichts gespart wurde.

M Solarmodul

B PUR-Halteprofile zum Aufkleben

B Dachdurchfiihrung zum Aufkleben
(wasserdicht)

M Edelstahlschrauben
(Verbindung: Solarmodul-Halterung)

M Klebeset mit Industrieklebstoff,
Haftprimer, Haftreiniger, Polierflies
und Klebeanleitung
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B UV-Kabel fiir aufSen
M Kabelverschraubungen (wasserdicht)
B Service-/Verteilerblock
M Innenraumkabel
M Laderegler
(mit Sicherung, Anschlussklemmen)
B weiteres Kleinmaterial
B Montageanleitung

Wie bestelle ich eine Solar-Komplettanlage?

6) Bestellschein ausfiillen

MT-Solar-
Glas-Versiegelung

M Oberflachenversiegelung mit Abperl-
Effekt — fiir optimale Solarleistung. Ge-
g eignet fir alle Solarmodule mit

Glasabdeckung. Bildet nach
dem Auftragen fir 2 bis 3
Monate eine schmutzab-
weisende Schutzschicht.
Regen perlt einfach ab,
Schmutzpartikel konnen
sich nicht festsetzen und
werden einfach abge-
spult.
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1) Leistung festlegen — siehe auch Solarinfo Seite 6 bis 11

2) Platzverhaltnisse priifen — Abschattung vermeiden (oder CIS-Module verwenden)
3) Solarregler aussuchen — siehe auch Laderegler-Info Seite 46 + 47

4) Priifen, ob EBL vorhanden ist — siehe Tabelle rechts

5) Komplettanlage auswahlen — Seite 24 bis 35

Solar-Fernanzeige

Mit diesem zusdtzlich erhdltlichen Anzeige-
gerdt konnen Sie jede der angebotenen
Komplettanlagen (bis auf Anlagen mit
Laderegler MT 220 digital) iiberwachen.
Einfachster Einbau durch Stecksystem.
Weitere Infos und technische Daten
finden Sie auf Seite 51.

ELEKTRONIK

Buttner Elektronik

Immer einen Schritt voraus!

Fahrzeuge mit EBL-Basisstation: Ei-
nige Fahrzeughersteller verwenden eine
Elektronikzentrale (EBL), in der die ge-
samten Ladeeinrichtungen (AuRen- und
Lichtmaschinenladung) sowie diverse
Uberwachungssignale (Frisch-/Abwasser
usw.) verarbeitet und teilweise zur An-
zeige gebracht werden. Dieser als EBL
gekennzeichnete Elektronikblock befindet
sich bei vielen Hymer-Fahrzeugen auf
der Beifahrerseite unter dem Sitz, bei
anderen Herstellern im Staukasten des
Wohnbereichs. Es gibt fiir die einzelnen
Fahrzeughersteller unterschiedliche EBL-
Stationen, aber fast alle verfiigen tber
einen Solareingang. Vom Solarregler aus
kann hier also direkt Strom (bis MT 260
bzw. MT-MPP 225) eingespeist werden,
ohne umstandlich Ladeleitungen zu den
einzelnen Batterien zu verlegen. Notig
ist dann aber ein spezieller Kabelsatz mit
Steckkupplung, der aber jeder unserer
Solarkomplettanlagen bereits beiliegt.

Fahrzeuge mit EBL-Basisstation

Hersteller Modelljahr
Hymer alle
Burstner ab 2000
Detheleffs ab 2000
Frankia ab 1998
LMC ul§ i 4 ab 2000
TEC ¥ ab 2000
Adria 3 HvMrE R gh 1998
Carthago ab 2002
Pilote ab 2004
Le Voyageur ab 2006

Hymer B-Klasse ab Modelljahr 2005
Verfiigt tber einen speziellen Elektro-
block (EBL 101), der nicht nur den Solar-
strom verteilt, sondern diesen auch tber
das bereits serienmaBig vorhandene
Digitaldisplay zur Anzeige bringt. Be-
notigt wird dann aber unser Solarregler
MT-220 digital. Dieser Solarregler (an
dem bis 220 Watt Solarleistung an-
geschlossen werden kann) verfugt tber
zusatzliche Signalausgange, die hierzu
am Elektroblock angeschlossen werden.
Kabelsatz und eine genaue Beschreibung
liegen der betreffenden Komplettanlage
bei. Zur Zeit verfugt nur die Hymer
B-Klasse ab dem Modelljahr 2005 tber
diesen Elektroblock. Denkbar ist aber,
dass in den folgenden Modelljahren auch
andere Hersteller diesen Elektroblock
verbauen werden.
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M SOLAR-KOMPLETTANLAGEN

60 Watt

Solarmodul monokristallin: MT-SM 60

MT 60 Komplettanlage

- 1 x Solarmodul MT-SM 60
- 1 x Spoilerprofil-Set MT-SP 45
- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)
- 1 x Kabelverbinderleiste
- 1 x Klebe-Set
- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich
- 1 x Kabelset/Innenbereich
- 1 x EBL-Kabelsatz
- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

MT 60 Komplettanlage mit MT-Laderegler B MaRe pro Modul (inkl. Spoiler),
B x L x H:ca. 450 x 1.115 x 66 mm
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
M Infos fUr den richtigen Laderegler
12V SK 12060 MT 130 (max. 2 Module) € 659,— . . .
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.
SK 56180 MT 180 (max. 3 Module) € 679,-
SK 56240 MT 260 (max. 4 Module) €709, M Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
SK 56300 MT 300 (max. 5 Module) €719, schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
SK 56241 MPP 150 (max. 2 Module) €739, Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt
SK 56242 MPP 225 (max. 3 Module) €785, der vorgesehenen Spoilerprofile, ver-
SK 56243 MPP 320 (max. 5 Module) € 825,- merken Sie dies auf dem Bestellschein.
SK 56220 MT 220 digital ~ (max. 3 Module) € 699,-

Verklebung und Halterung
TOV-gepriift + freigegeben

PROFI-TIPP

Regelmapfige Pflege mit
MT-Glas-Versiegelung

A Sikaflex=252 &

...siehe Seite 23




= el

SOLAR-KOMPLETTANLAGEN

120 Watt

Solarmodule monokristallin: 2 X MT-SM 60

MT 120-2 Komplettanlage

- 2 x Solarmodul MT-SM 60

- 2 x Spoilerprofil-Set MT-SP 45

- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)

- 1 x Kabelverbinderleiste

- 1 x Klebe-Set

- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich

- 1 x Kabelset/Innenbereich

- 1 x EBL-Kabelsatz

- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

MT 120-2 Komplettanlage mit MT-Laderegler M MaRe pro Modul (inkl. Spoiler),
B xLxH:ca. 450 x 1.115 x 66 mm
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
M Infos fir den richtigen Laderegler
12V SK 16120 MT 130 - € 1.149,- . . .
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.
SK 11180 MT 180 (max. 3 Module) € 1.169,-
SK 11240 MT 260 (max. 4 Module) € 1.199,- M Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
SK 11300 MT 300 (max. 5 Module) € 1.209,- schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
SK 11241 MPP 150 - € 1.229,- Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt
SK 11242 MPP 225 (max. 3 Module) € 1.279,- der vorgesehenen Spoilerprofile, vermer-
SK 11243 MPP 320 (max. 5 Module) € 1.315,- ken Sie dies auf dem Bestellschein.
SK 11220 MT 220 digital  (max. 3 Module) € 1.199,-
24V SK 11824 MT 324 (max. 4 Module) €1.229,-
SK 11825 MPP 324 (max. 4 Module) € 1.329,-

Platzprobleme und Abschattung

M Unsere Solarmodule mit 60 Watt (WP) Ausgangsleistung sind sehr platzsparend konstruiert und durch die kom-
pakten Abmessungen lasst sich diese Modulreihe auch bei etwas eingeschrankten Platzverhaltnissen noch montieren
oder nachrusten. Wer sich von vorneherein dafiir entschieden hat, 120 Watt zu montieren, der ist technisch gesehen
besser beraten, zwei Einzelmodule (2 x 60 Watt) aufzubauen, als ein Solarmodul mit 120 Watt. Denn abgesehen
davon, dass der Platz fiir eine groBe 120er Platte zumeist nicht vorhanden ist, haben zwei auseinander liegende Einzel-
module den Vorteil, dass bei Abschattung einer Platte die andere noch ihre volle Solarleistung abgeben kann.
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85 Watt

Solarmodul monokristallin: MT-SM 85

MT 85 Komplettanlage
- 1 x Solarmodul MT-SM 85

- 1 x Spoilerprofil-Set MT-SP 53

- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)

- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)

- 1 x Kabelverbinderleiste

- 1 x Klebe-Set

- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich

- 1 x Kabelset/Innenbereich

- 1 x EBL-Kabelsatz

- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

MT 85 Komplettanlage mit MT-Laderegler M MaBe pro Modul (inkl. Spoiler),
B x L xH:ca. 530 x 1.320 x 66 mm
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
M Infos fir den richtigen Laderegler
12V SK 73120 MT 130 - €779,- , ) )
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.
SK 12085 MT 180 (max. 2 Module) €799,-
SK 73300 MT 260 (max. 3 Module) € 829,- M Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
SK 73241 MPP 150 - € 859,- schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
SK 73242 MPP 225 (max. 2 Module) € 909,- Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt
SK 73243 MPP 320 (max. 3 Module) €945,- der vorgesehenen Spoilerprofile, vermer-
SK 73220 MT 220 digital ~ (max. 2 Module) € 829,- ken Sie dies auf dem Bestellschein.

Verklebung und Halterung
TUOV-gepriift + freigegeben

PROFI-TIPP

Regelmapfige Pflege mit
MT-Glas-Versiegelung

A Sikaflex=252 &

...siehe Seite 23
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SOLAR-KOMPLETTANLAGEN

170 Watt

Solarmodule monokristallin: 2 X MT-SM 85

MT 170-2 Komplettanlage

- 2 x Solarmodul MT-SM 85

- 2 x Spoilerprofil-Set MT-SP 53

- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)

- 1 x Kabelverbinderleiste

- 1 x Klebe-Set

- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich

- 1 x Kabelset/Innenbereich

- 1 x EBL-Kabelsatz

- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

MT 170-2 Komplettanlage mit MT-Laderegler B MaRBe pro Modul (inkl. Spoiler),
B x L xH:ca. 530 x 1.320 x 66 mm
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
M Infos fiir den richtigen Laderegler
12V SK 12170 MT 180 - € 1.399,- . . .
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.
SK 15300 MT 260 (max. 3 Module) € 1.429,-
SK 15242 MPP 225 - € 1.509,- B Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
SK 15343 MPP 320 (max. 3 Module) € 1.545,- schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
SK 15220 MT 220 digital - € 1.439,- Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt
der vorgesehenen Spoilerprofile, vermer-
24V SK 15825 MPP 480 (max. 4 Module) € 1.699,- ken Sie dies auf dem Bestellschein.

85 Watt-Module

B Jahrelang beliebt wegen ihrer kompakten AbmaRe verbunden mit einem guten Preis-/Leistungsverhéltnis waren
Komplettanlagen mit 75 Watt. Durch Leistungsoptimierung wurde es nun endlich moglich, ein mehr an Leistung
bei gleicher ModulgroBe zu realisieren. Somit lost das 85 Watt- das bisherige 75 Watt-Solarmodul ab. Nach
unseren Erfahrungen lassen sich im Bereich dieser Leistungsklasse auch die meisten Einsatzbereiche abdecken.
Wer zwischen Friihjahr und Herbst unterwegs ist und die Standardverbraucher wie Licht, Radio, Wasserpumpe
oder auch TV/SAT-Anlage im ublichen Rahmen betreibt, ist mit 85 Watt gut bedient.

Wer sich fur eine Anlage mit Ladereglerleistung 170 Watt entscheidet, hat spater immer noch die Moglichkeit,
ein 85 Watt-Modul nachzuriisten. Die Kabelquerschnitte unserer Anlagen sind von vorneherein immer fir eine
Verdoppelung der Leistung ausgelegt. So muss bei der Nachrustung lediglich eine Verbindung auf dem Dach zum
bereits montierten Modul gelegt werden. Wenn man eine Komplettanlage mit einem momentan tiberdimensio-
nierten Regler in der Absicht bestellt, diese spater nachzuriisten, ergeben sich tibrigens keine technischen Nachteile.
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- 1 x Klebe-Set

- 1 x EBL-Kabelsatz
- 1 x Montagematerial
- Klebeanleitung

- Montageanleitung

130 Watt

SOLAR-KOMPLETTANLAGEN

Solarmodul monokristallin: MT-SM 130

MT 130 Komplettanlage

- 1 x Solarmodul MT-SM 130
- 1 x Spoilerprofil-Set MT-SP 64/65
- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)

- 1 x Kabelverbinderleiste

- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich
- 1 x Kabelset/Innenbereich

MT 130 Komplettanlage mit MT-Laderegler

Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
12V SK 88130 MT 130 - € 1.099,-
SK 12130 MT 260 (max. 2 Module) € 1.149,-
SK 88241 MPP 150 - €1.179,-
SK 88243 MPP 320 (max. 2 Module) € 1.269,-
SK 88220 MT 220 digital - € 1.159,-

EINBAUFERTIG MIT ALLEN ERFORDERLICHEN KOMPONENTEN ZUR DACHBEFESTIGUNG

M MaBe pro Modul (inkl. Spoiler),
B x L x H: ca. 660 x 1.600 x 66 mm

M Infos fir den richtigen Laderegler
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.

M Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt

der vorgesehenen Spoilerprofile, vermer-

ken Sie dies auf dem Bestellschein.

Verklebung und Halterung
TUOV-gepriift + freigegeben

PROFI-TIPP

Regelmapfige Pflege mit
MT-Glas-Versiegelung

...siehe Seite 23
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SOLAR-KOMPLETTANLAGEN

260 Watt

Solarmodule monokristallin: 2 X MT-SM 130

MT 260-2 Komplettanlage

- 2 x Solarmodul MT-SM 130

- 2 x Spoilerprofil-Set MT-SP 64/65

- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)

- 1 x Kabelverbinderleiste

- 1 x Klebe-Set

- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich

- 1 x Kabelset/Innenbereich

- 1 x EBL-Kabelsatz

- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

MT 260-2 Komplettanlage mit MT-Laderegler B MaRBe pro Modul (inkl. Spoiler),
B x L x H: ca. 660 x 1.600 x 66 mm
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
M Infos fiir den richtigen Laderegler
12V SK 12260 MT 260 - € 1.999,- . . .
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.
SK 16243 MPP 320 - €2.125,-
B Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
24V SK 16824 MT 324 - € 2.039,- Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt
SK 16825 MPP 324 - € 2.135,- der vorgesehenen Spoilerprofile, vermer-
ken Sie dies auf dem Bestellschein.

Angegebene Solarleistung beachten

M Ublicherweise wird die Leistung einer Solaranlage in »Watt Peake, abgekiirzt als Wp oder WP, angegeben. Diese
Leistungsangabe steht fiir die gemessene Abgabeleistung des jeweiligen Moduls unter einheitlichen Standardbedin-
gungen. Beriicksichtigt sind dabei die Temperatur sowie die Strahlungsstarke bezogen auf die Flache. In den letzten
Jahren wird in Prospekten als Leistungsangabe einiger Hersteller auch die Solarleistung in »WWh/Tag« propagiert. Diese
fallt bei ein und demgleichen Solarmodul erheblich hoher aus als die Angabe in WP, da man bei dieser etwas
irrefihrenden Leistungsangabe von einer angenommenen Tagesleistung ausgeht. Die aussagekraftige Solarleistung
angegeben in »WWP« wird zumeist auch genannt, aber als Modulbezeichnung und Leistung erscheint in erster Linie die
»Wh/Tag«-Angabe. Wenn Sie also Solarmodule vergleichen, achten Sie immer darauf, welche Leistung — in WP — wirk-
lich vorhanden ist. Lassen Sie sich auch nicht von der Modulbezeichnung in die Irre fiihren.
Ein Solarmodul, das als »SM 340« angeboten wird, hat letztendlich keine 340, sondern lediglich 85 Wp.

Beachten Sie: Die Solarmodule in unserem Handbuch sind ohne Ausnahme angegeben in »Watt Peak« (Wp, WP).
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lﬁ SOLAR-KOMPLETTANLAGEN

55 Watt CIS

Solarmodul mit CIS-Technologie: MT-SM 55CIS

MT 55 CIS Komplettanlage

- 1 x Solarmodul MT-SM 55 CIS
- 1 x Spoilerprofil-Set MT-SP 60
- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)
- 1 x Kabelverbinderleiste
- 1 x Klebe-Set
- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich
- 1 x Kabelset/Innenbereich
- 1 x EBL-Kabelsatz
- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

MT 55 CIS Komplettanlage mit MT-Laderegler M MaBe pro Modul (inkl. Spoiler),
B x L x H: ca. 600 x 1.025 x 66 mm
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
M Infos fir den richtigen Laderegler
12V SK 22055 MT 130 (max. 2 Module) € 699,- . . ]
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.
SK 22180 MT 180 (max. 3 Module) €719,-
SK 22240 MT 260 (max. 4 Module) €749, M Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
SK 22300 MT 300 (max. 5 Module) €759, schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
SK 22241 MPP 150 (max. 2 Module) €779, Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt
SK 22242 MPP 225 (max. 4 Module) € 829,- der vorgesehenen Spoilerprofile, vermer-
SK 22243 MPP 320 (max. 5 Module) € 865,- ken Sie dies auf dem Bestellschein.
SK 22220 MT 220 digital ~ (max. 4 Module) €749,-

Verklebung und Halterung
TUOV-gepriift + freigegeben

PROFI-TIPP

Regelmapfige Pflege mit
MT-Glas-Versiegelung

...siehe Seite 23




Solar-Technik

BUTTNER

il

SOLAR-KOMPLETTANLAGEN ELEKTRONIK

110 Watt CIS

Solarmodule mit CIS-Technologie: 2xMT-SM 55 CIS

MT 110 CIS Komplettanlage

- 2 x Solarmodul MT-SM 55 CIS

- 2 x Spoilerprofil-Set MT-SP 60

- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)

- 1 x Kabelverbinderleiste

- 1 x Klebe-Set

- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich

- 1 x Kabelset/Innenbereich

- 1 x EBL-Kabelsatz

- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

MT 110 CIS Komplettanlage mit MT-Laderegler B MaRBe pro Modul (inkl. Spoiler),
B x L x H: ca. 600 x 1.025 x 66 mm
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
M Infos fiir den richtigen Laderegler
12V SK 14110 MT 130 - € 1.269,- . . .
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.
SK 17180 MT 180 (max. 3 Module) € 1.289,-
SK 17240 MT 260 (max. 4 Module) € 1.319,- B Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
SK 17300 MT 300 (max. 5 Module) € 1.329,- schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
SK 17241 MPP 150 - € 1.349,- Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt
SK 17242 MPP 225 (max. 4 Module) € 1.399,- der vorgesehenen Spoilerprofile, vermer-
SK 17243 MPP 320 (max. 5 Module) € 1.435,- ken Sie dies auf dem Bestellschein.
SK 17220 MT 220 digital ~ (max. 4 Module) €1.319,-
24V SK 17824 MT 324 (max. 4 Module) € 1.349,-
SK 17825 MPP 324 (max. 4 Module) € 1.445,-
SK 17848 MPP 480 (max. 8 Module) € 1.599,-

Wann machen CIS-Solarmodule Sinn?

M In jedem Fall immer dann, wenn sich Teilabschattungen — verursacht durch die SAT-Antenne, Dachkoffer oder Be-
segelung — nicht vermeiden lassen. Abschattungen fiihren zu Leistungsverlust und dagegen sind die CIS-Solarmodule
mit ihrer Langsstreifentechnologie einfach besser geriistet. AuRerdem verfiigen die Module tber ein hervorragendes
Schwachlichtverhalten. Da sie auf die Flache berechnet einen etwas schwacheren Wirkungsgrad haben, fallen sie
bei gleicher Leistung etwas groRer aus und sind durch die beidseitige Glasabdeckung auch etwas schwerer als die
normalen Standardmodule. CIS-Module werden komplett am Standort Deutschland gefertigt und bestechen nicht nur
durch die optische Aufmachung, sondern auch durch eine Verarbeitungsqualitat auf allerhochstem Niveau.
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lﬁ SOLAR-KOMPLETTANLAGEN

80 Watt CIS
Solarmodul mit CIS-Technologie: MT-SM 80 CIS

MT 80 CIS Komplettanlage

- 1 x Solarmodul MT-SM 80 CIS
- 1 x Spoilerprofil-Set MT-SP 60
- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)
- 1 x Kabelverbinderleiste
- 1 x Klebe-Set
- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich
- 1 x Kabelset/Innenbereich
- 1 x EBL-Kabelsatz
- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

MT 80 CIS Komplettanlage mit MT-Laderegler M MaBe pro Modul (inkl. Spoiler),
B x L x H: ca. 600 x 1.325 x 66 mm
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
M Infos fir den richtigen Laderegler
12V SK 23120 MT 130 - € 879,- , ) )
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.
SK 22080 MT 180 (max. 2 Module) € 899,-
SK 23240 MT 260 (max. 3 Module) € 929, M Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
SK 23241 MPP 150 - € 979, schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
SK 23242 MPP 225 (max. 2 Module) € 1.009,- Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt
SK 23243 MPP 320 (max. 4 Module) € 1.045,- der vorgesehenen Spoilerprofile, vermer-
SK 23220 MT 220 digital ~ (max. 2 Module) € 929,- ken Sie dies auf dem Bestellschein.

Verklebung und Halterung
TUOV-gepriift + freigegeben

PROFI-TIPP

Regelmapfige Pflege mit
MT-Glas-Versiegelung

...siehe Seite 23
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160 Watt CIS
Solarmodule mit CIS-Technologie: 2 x MT-SM 80 CIS

MT 160CIS Komplettanlage

- 2 x Solarmodul MT-SM 80 CIS

- 2 x Spoilerprofil-Set MT-SP 60

- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)

- 1 x Kabelverbinderleiste

- 1 x Klebe-Set

- 1 x UV-Kabelset/AuRenbereich

- 1 x Kabelset/Innenbereich

- 1 x EBL-Kabelsatz

- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

MT 160CIS Komplettanlage mit MT-Laderegler M MaRe pro Modul (inkl. Spoiler),
B x L x H:ca. 600 x 1.325 x 66 mm
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
M Infos fiir den richtigen Laderegler
12V SK 14160 MT 180 - € 1.639,- . . .
finden Sie auf den Seiten 45 - 50.
SK 19240 MT 260 (max. 3 Module) € 1.669,-
SK 19242 MPP 225 - € 1.749,- B Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiin-
SK 19243 MPP 320 (max. 4 Module) € 1.785,- schen Sie lhre Komplettanlage mit Eck-,
SK 19220 MT 220 digital - € 1.669,- Verbindungs- oder Seitenprofil-Set anstatt
der vorgesehenen Spoilerprofile, vermer-
24V SK 19824 MT 324 - € 1.699,— ken Sie dies auf dem Bestellschein.
SK 19825 MPP 324 (max. 4 Module) € 1.799,-
SK 19848 MPP 480 (max. 6 Module) € 1.939,-

Solar-Fernanzeige

M Einbauinstrument, das einfach mit dem mitgelieferten Steckerkabel (5 m) an jeder
MT-Regelung eingesteckt werden kann. Angezeigt werden die Spannung, der momen-
tane Ladestrom und uber eine Leuchtdiode die Funktionsbereitschaft. Der groRe Vor-
teil in der Kombination Solarregelung/Fernanzeige gegeniiber einer direkt im Regler
fest eingebauten Anzeigeeinheit liegt klar auf der Hand. Die zumeist sperrige Regelung
mit ihren Kabelanschliissen kann unsichtbar untergebracht werden. Sichtbar bleibt nur
ein Anzeigegerat, das sich den bereits vorhandenen Instrumenten im Reisefahrzeug
oder Boot optisch anpasst. Technische Daten siehe Seite 51. Die Fernanzeige kann
natiirlich jederzeit auch nachgertstet werden.
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100 Watt | 200 Watt

mit 1 (2) Power-Solarmodul(en) monokristallin MT-SM 100

EINBAUFERTHG MIT-ALLEN-ERFORDERLICHEN KOMPONENTEN-ZUR-DACHBEFESTIGUNG

MT 100 Komplettanlage MT 200 Komplettanlage
- 1 x Solarmodul MT-SM 100 - 1 x Klebe-Set - 2 x Solarmodul MT-SM 100 - 1 x Klebe-Set
- 1 x Spoilerprofil-Set MT-SP 53 - 1 x UV-Kabelset - 2 x Spoilerprofil-Set MT-SP 53 - 1 x UV-Kabelset
- 1 x Dachdurchfiihrung (AuBenbereich) - 1 x Dachdurchfiihrung (AuBenbereich)
(wasserdicht) - 1 x Kabelset (wasserdicht) - 1 x Kabelset
- 1 x Kabelverschraubung (Innenbereich) - 1 x Kabelverschraubung (Innenbereich)
(wasserdicht) - 1 x EBL-Kabelsatz (wasserdicht) - 1 x EBL-Kabelsatz
- 1 x MT-Laderegler - 1 x Montagematerial - 1 x MT-Laderegler - 1 x Montagematerial
(siehe unten) - Klebeanleitung (siehe unten) - Klebeanleitung
- 1 x Kabelverbinderleiste - Montageanleitung - 1 x Kabelverbinderleiste - Montageanleitung
MT 100 MT 200
12V Komplettanlagen mit MT-Laderegler 12V Komplettanlagen mit MT-Laderegler
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
SK 10130  MT 130 - € 979,- SK 12200  MT 260 - € 1.799,-
SK 12100  MT 260 max. 2 Module € 989,- SK 20300  MT 300 max. 3 Module € 1.809,-
SK 10300  MT 300 max. 3 Module €999,- SK 20225 MPP 225 - € 1.879,-
SK 10150 MPP 150 - € 1.019,- SK 20320 MPP 320 max. 3 Module € 1.919,-
SK 10225  MPP 225 max. 2 Module € 1.069,- SK 20220  MT 220 digital - € 1.819,-
SK 10320  MPP 320 max. 3 Module € 1.109,—-
SK 10220  MT 220 digital  max. 2 Module € 1.009,- 24V Komplettanlagen mit MT-Laderegler
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
SK 20324  MT 324 - € 1.819,-
SK 20325 MPP 324 - € 1.919,-

i SK 20480 MPP 480 max. 4 Module € 2.069,-

L Sikaflext252

Verklebung und Halterung
TUV-gepriift + freigegeben
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48 Watt F | 96 Watt F

mit 1 (2) Solarmodul(en) in Flachbauweise + Duo-Technologie MT-SM 48 F

EINBAUFERHGMIT-ALLEN-ERFORDERLICHEN-KOMPONENTEN-ZUR-DACHBEFESTIGUNG

MT 48 F Komplettanlage

8
- 1 x Solarmodul MT-SM 48 F |lf~,

- 1 x Diodenverteiler - 1 x Klebe-Set ':': '
- 1 x Dach-/Deckdurchfihrung - 1 x Kabelset =
- 1 x Kabelverschraubung - 1 x EBL-Kabelsatz RN &
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten) - Klebe- und Montageanleitung v

MTO96 F Komplettanlage

Komplettanlage wie MT 48 F, jedoch mit einem weiteren
Modul MT 48 F sowie allen zusatzlich erforderlichen Einbauteilen,
Gesamtleistung der Anlage: 96 Watt

MT 48 F MT 96 F

12V Komplettanlage mit MT-Laderegler 12V Komplettanlage mit MT-Laderegler
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
SK 92110 MT 130 max. 2 Module € 829,- SK 32110 MT 130 - € 1.479,-
SK 92150  MT 180 max. 3 Module € 849,- SK'32150  MT 180 max. 3 Module € 1.499,—
SK 92241  MPP 150 max. 3 Module € 899,- SK32241  MPP 150 max. 3 Module € 1.559,—
SK 92220  MT 220 digital  max. 4 Module € 869,- SK 32220  MT 220 digital max. 4 Module € 1.519,-

70 Watt F | 140 Watt F

mit 1 (2) Solarmodul(en) in Flachbauweise + Duo-Technologie MT-SM70 F
EINBAUFERTIG MIT ALLEN ERFORDERLICHEN KOMPONENTEN ZUR DACHBEFESTIGUNG

MT70 F Komplettanlage

- 1 x Solarmodul MT-SM 70 F
- 1 x Diodenverteiler - 1 x Klebe-Set

- 1 x Dach-/Deckdurchfiihrung - 1 x Kabelset IE
- 1 x Kabelverschraubung - 1 x EBL-Kabelsatz i &
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten) - Klebe- und Montageanleitung

A Sikaflex

MT 140 F Komplettanlage

Komplettanlage wie MT 70 F, jedoch mit einem weiteren
Modul MT 70 F sowie allen zusatzlich erforderlichen Einbauteilen,
Gesamtleistung der Anlage: 140 Watt

MT 70 F MT 140 F

12V Komplettanlage mit MT-Laderegler 12V Komplettanlage mit MT-Laderegler
Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis Art.Nr. Laderegler Erweiterbar bis Preis
SK 96110 MT 130 - € 1.025,- SK 34150 MT 180 - € 1.869,-
SK 96150 MT 180 max. 2 Module € 1.039,- SK 34240 MT 260 max. 3 Module € 1.899,-
SK 96240 MT 260 max. 3 Module € 1.069,- SK 34300 MT 300 max. 4 Module € 1.909,-
SK 96241 MPP 150 max. 2 Module € 1.099,- SK 34241 MPP 150 - € 1.929,-
SK 96242 MPP 225 max. 3 Module € 1.145,- SK 34242 MPP 225 max. 3 Module € 1.975,-

SK 96220  MT 220 digital max. 3 Module € 1.089,- SK 34220 MT 220 digital max. 3 Module € 1.919,-
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Solar-Info

SOLARST

Caravan

M Im Gegensatz zum Reisemobil sind Ca-
ravans in den wenigsten Fallen mit einer
eigenen Bordbatterie ausgeriistet. Ver-
braucher wie Licht, Wasserpumpe oder
Geblasemotor laufen entweder iiber ein
Netzgerat, das mit 230 Volt arbeitet und
12 Volt ans Bordnetz weiterleitet, und/oder
mit einem eigenen 12 Volt-Versorgungskreis
tiber die Steckdose vom Zugfahrzeug. Beide
Systeme sind aber mit groBen Nachteilen
behaftet. Das Netzgerat funktioniert nur,
wenn 230V Landstrom zur Verfligung steht
und die Versorgung tiber 12 Volt nur dann,
wenn das Zugfahrzeug angekoppelt ist.
Ubernachten im Caravan und gleichzeitig
Strom zur Versorgung zur Verflgung zu
haben bedeutet, entweder immer vom
AuRenstrom abhangig zu sein oder Strom
aus der Starterbatterie zu entnehmen und
zu hoffen, dass die Leistung am nachsten
Morgen immer noch zum Starten des
Motors ausreicht. Um allen Problemen aus
dem Weg zu gehen, haben wir Solar-Kom-
plettanlagen mit einer AGM-Bordbatterie
kombiniert, um auch ohne 230 Volt-An-
schluss autark zu sein.

GroBe von Solaranlage
und Batterie

Die Rechenbeispiele und Empfehlungen
unserer Solar-Info (Seiten 6 bis 11) gel-
ten fiir Reisemobile und Caravans glei-
chermaBen. Wer plant, seinen Caravan so
auszuriisten, dass er nur eine Nacht auf
einem Parkplatz tberbriicken kann, der
kann seine Anlage natiirlich kleiner halten
als derjenige, der tagelang ohne Strom-
anschluss auch auf Campingplatzen oder
frei stehen will. Wer wenig Verbraucher
betreibt, iiber kurze Zeit ohne Landstrom

ist oder grofRtenteils in den Sommermo-
naten unterwegs sein will, kann schon mit
einer 60 Watt-Anlage auskommen. Wer
mehr betreiben oder auch Ulber einen
langeren Zeitraum autark sein will, sollte
eine groBere Anlage und mehr Batterie-
kapazitat wahlen.

Bordbatterie nur via
Solaranlage laden?

Muss nicht sein. Wie auch im Reisemobil
kann die Batterie auch noch tber ein Lade-
gerat (Seite 66 - 71) geladen werden, das
dann die Bordbatterie ladt, wenn 230 Volt
eingesteckt sind. Es ist auch moglich,
wahrend der Fahrt Uber die Lichtmaschine
des Zugfahrzeugs zu laden. Hierbei sollte
aber beachtet werden, dass —bedingt durch
die extreme Leitungslange und den eigent-
lich zu diinnen Kabelquerschnitt — keine
optimale Ladung erfolgt. Hier miisste dann
ein sogenannter Spannungsbooster einge-
setzt werden.

Was passiert mit meinem
eingebauten Netzgerat?

Einige moderne Netzgerate, die in Cara-
vans verwendet werden, haben bereits
einen separaten Batterieeingang. Wenn also
230 Volt tiber den Landstrom anliegt, hat
dieser Vorrang und die eingebauten Ver-
braucher werden Uber das Netzgerat ver-
sorgt. Fallt der AuBenstrom weg, schaltet
das Netzgerat durch und gibt den Strom
der Bordbatterie frei. Bei einer solchen

Anlage muss die Bordbatterie also nur
mit dem Batterieeingang des Netzgerates
verbunden werden. Netzgerate sind vom

Caravanhersteller meistens aber nur so stark

ausgelegt, dass die serienmaRigen Ver-
braucher betrieben werden konnen. Kom-
men jetzt neue dazu, dann sollten Sie diese
einfach direkt auf die Batterie anklemmen.
Hat lhr Netzgerat diese Umschaltung nicht
eingebaut, miissen Sie sowieso die Ver-
braucher vom Netzgerat trennen und auf
die Bordbatterie umklemmen. Netzgerate
konnen ubrigens nicht zur Batterieladung
eingesetzt werden, also klemmen Sie den
12 Volt-Ausgang des Netzgerates nie auf
die Bordbatterie !

Was passiert mit der
Bordbatterie wahrend
langer Standzeiten?

Die Bordbatterie verbleibt auch bei lange-
ren Standzeiten ganz einfach im Caravan.
Die Solaranlage in Kombination mit dem
Solarregler iiberwacht den Ladezustand der
Batterie auch bei monatelangem Nichtge-
brauch.

Fotos: Dethleffs
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ANTWORT DER ZUKUNFT

Solar-Set Caravan

M Das Solar-Set Caravan beinhaltet alles,
was notig ist, um einen Caravan unabhangig
vom Stromnetz oder dem Zugfahrzeug zu
betreiben. Alle Komplettanlagen sind mit
hochwertigen Bauteilen bestiickt und opti-
mal abgestimmt, um eine 12V-Stromver-
sorgung zu gewahrleisten. Wie unsere Rei-
semobil-Solaranlagen werden auch diese
Anlagen ohne Bohren auf das Caravandach
aufgeklebt. Die jeweilige AGM-Batterie ist
neueste Batterietechnik und garantiert
hochste Leistung bei geringem Platzbedarf
und Gewicht. Eine ausfiihrliche und leicht
verstandliche Anleitung liegt jeder unserer
Komplettanlagen bei.

MT 60-B

Komplettanlage, ausgeriistet mit einem
60Wp Solarmodul und einer 12 V-AGM-
Batterie 90 Ah (c100). Die Elektronik ist be-
reits so ausgelegt, dass bei Bedarf um ein
Solarmodul erweitert werden kann.

MT 85-B

Komplettanlage, ausgertistet mit einem
85Wp Solarmodul und einer 12 V-AGM-
Batterie 90 Ah (c100). Die Elektronik ist
bereits so ausgelegt, dass bei Bedarf um
ein Solarmodul erweitert werden kann.

MT 100-B

Komplettanlage, ausgeriistet mit einem
100Wp Solarmodul und einer 12 V-AGM-
Batterie 110 Ah (c100). Die Elektronik ist
bereits so ausgelegt, dass bei Bedarf um
ein Solarmodul erweitert werden kann.

- 1 x Solarmodul MT-SM 100

- 1 x Spoilerprofil-Set MT-SP 53

- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
-1 x MT 260 Solar-Laderegler

- Klebe-Set und alle Kabel
fur den Innen-/AuRenbereich

- 1 x AGM-Batterie MT-AGM 110

- Batterie-Befestigungsmaterial sowie
Kabel fir den Anschluss ans Bordnetz

- 1 x Solarmodul MT-SM 85

- 1 x Spoilerprofil-Set MT-SP 53

- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
- 1 x MT 180 Solar-Laderegler

- Klebe-Set und alle Kabel
fur den Innen-/AuRenbereich

- 1 x AGM-Batterie MT-AGM 90

- Batterie-Befestigungsmaterial sowie
Kabel fur den Anschluss ans Bordnetz

- 1 x Solarmodul MT-SM 60

- 1 x Spoilerprofil-Set MT-SP 45

- 1 x Dachdurchfiihrung (wasserdicht)
1 x MT 130 Solar-Laderegler

- Klebe-Set und alle Kabel
fur den Innen-/AuRenbereich
- 1 x AGM-Batterie MT-AGM 90
- Batterie-Befestigungsmaterial sowie
Kabel fur den Anschluss ans Bordnetz
- Montageanleitung

- Montageanleitung - Montageanleitung

€949,- ¢1.089,- €1.299,-

Art-Nr.: SK 40060 Art-Nr.: SK 40085 Art-Nr.: SK 40100

am @

M Da in den meisten Caravans die Zuladung nur sehr beschrankt moglich ist, haben wir die Systeme so zusammen-
gestellt, dass ein Optimum zwischen Gewicht und Leistung erreicht wird. Fiir welches System Sie sich entschlieRen,
hangt — wie auch beim Reisemobil — in erster Linie vom Einsatzgebiet, den Verbrauchern und davon ab, wie lange
diese zu betreiben sind. Nicht selten ist kein standig autarker Betrieb gefordert, sondern nur ein zeitlich begrenzter
Einsatz, etwa die Anreise zum Urlaubsort oder zur Uberbriickung zwischen den einzelnen Reisezielen. Fiir Licht, Wasser-
pumpe, Radio und TV/SAT reicht in der Zeit zwischen Friihjahr und Herbst bei zeitlich begrenztem Einsatz bereits
unser Einsteigermodell in den meisten Fallen aus. Fiir alle, die mehr wollen oder auch im Friihjahr oder Herbst unter-
wegs sind, haben wir die 85er oder die leistungsoptimierte 100 Watt-Anlage mit starkerer Bordbatterie im Programm.

Achten Sie jedoch immer darauf, dass der Kuihlschrank auf Gas und nicht auf 12-Volt betrieben wird. Hierfiir — eben-
so wie fiir eine Klimaanlage — wiirde die Leistung keinesfalls ausreichen. Erweitert werden kann die Anlage mit einem
Ladegerat (MT1215 s. S. 70), um bei Standzeiten auf dem Campingplatz mit Stromanschluss die Batterie wieder
schneller aufzuladen. In jedem Fall empfiehlt sich aber ein Batterie-Computer (s. S. 61) — dieser zeigt immer genau
an, wie es um den Ladezustand der Batterie bestellt ist.

Die Integration des Solar-Sets ist bei vielen Caravans einfach zu realisieren, wenn dafiir ein Klemmanschluss zur
Verfiigung steht oder die Anlage direkt an einen EBL-Block (z. B. LMC ab 2000) eingespeist werden kann.
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technology

by BUTTNER-ELEKTRO

KLEBEN MIT SICHERHEIT

Kleben statt schrauben!
...die optimale Befestigung :

B Wer bohrt schon gerne unndtig in ein
Fahrzeugdach, nur um etwas zu befestigen,
was in der diinnen AuRenhaut mit darun-
ter liegender Isolierung sowieso keinen Halt
findet. Ein direktes Aufkleben der Solar-
module auf das Fahrzeugdach ware eigent-
lich die Losung aller Probleme. Sogleich
werden aber auch die Nachteile erkennbar.
Schwierige Demontage ist ein Gesichts-
punkt, aber weitaus problematischer ist die
unzureichende Kiihlung und der damit ver-
bundene Leistungsverlust. Dieser tritt dann
auf, wenn 36zellige Standardmodule ohne
Hinterliftung in sudlichen Gefilden be-
trieben werden. Wer also Solarmodule
direkt aufkleben will oder muss, sollte
besser zu hoherzelligen Modulen greifen
(s. S 20 + 21).

Halteprofile aufkleben

Die Losung kann aber auch heiRen, dass
Halteprofile auf das Dach geklebt werden,
auf denen dann wiederum das betreffen-
de Solarmodul aufgeschraubt ist. Die Mo-
dule konnen von der Halterung wieder
abgebaut werden und eine optimale Unter-
liftung trotz geringer Bauhohe ist ge-
wahrleistet. Diese Variante ist die wohl
cleverste und kostenginstigste und des-
halb haben wir fiir jedes Standardmodul
eine passende Halterung in unserem Pro-
gramm. Diese aus hochwertigem PUR-
Material hergestellten Profile gehen mit
dem speziellen Klebeset eine hochfeste
Verbindung ein. Dartiber hinaus sind die
Halteprofile nicht nur UV-, sondern auch
witterungs- und hitzebestandig, trittsicher
und wurden — um Windgerausche zu ver-
meiden — im Windkanal optimiert.

Halt die Verklebung
dauerhaft?

Eine richtig ausgefiihrte Verklebung ist im
harten Reisemobil- oder Bootseinsatz jeder
Schraubverbindung tiberlegen. Auf lackier-
ten bzw. GFK-Flachen lasst sich eine Festig-
keit von iiber 4 N/mm?’ erreichen, dies ware
auf die Klebeflache gerechnet ein Wert,
der bei einer Schraubverbindung in die
diinne Alu- bzw. GFK-Tragerschicht nicht
annahernd erreicht wird. In umfangreichen

Prif- und Testverfahren wurden die Zug-,
Rei- und Scherfestigkeit ermittelt und
ein Gutachten erstellt, auf dessen Basis ein
Klebeset zusammengestellt wurde, das
selbst einem Laien ermoglicht, eine absolut
hochfeste Klebeverbindung problemlos und
schnell auszufiihren.

Zusatzlich wurde das Klebesystem in
Verbindung mit den Halteprofilen vom
TUV nach strengster DIN-Norm getestet,
um von hochster Stelle abgesichert zu sein.
Nachdem auch hier alle Alterungstests,
Klimaschwankungen sowie alle erdenk-
lichen Fahr- und Unfallsituationen simuliert
wurden, erhielt dieses System 1999 das
GS-Zeichen fiir »gepriifte Sicherheit« — als
bisher einziges auf dem Markt.

Sind auch Alu-/Edel-
stahlwinkel einsetzbar?

Grundsatzlich spricht nichts dagegen, wenn
Sie diese auf der Oberflache zusatzlich fest
verankern konnen. Aber wie schon erwahnt,
erlaubt die diinne Dachhaut nicht die hohen
Befestigungskrafte, die eine Schraubver-
bindung fordert. Und Aluwinkel bzw. Edel-
stahlprofile ebenso wie unser Haltesystem

einfach aufzukleben, erscheint uns nicht
ganz unbedenklich, da keine nachweislich
getestete hochfeste Verbindung entsteht
wie bei unserem auf Sikaflex und Primer

abgestimmten PUR-Halteprofil. Dariiber
hinaus ist es auch nicht klar, ob Wind-
gerausche wahrend der Fahrt entstehen,
die bei den im Windkanal getesteten
Spoilerprofilen zusatzlich ausgeschlossen
werden konnen.

Auf Qualitat achten!

Unsere Halteprofile und Dachdurchfiih-
rungen bestehen aus hochwertigem Poly-
urethan (PUR). Der Produktionsprozess ist
recht aufwendig, aber dafiir ist auch gewahr-
leistet, dass unser System allen denkbaren
Einsatzbedingungen standhalt, zudem ex-
trem witterungsbestandig ist und ein Reise-
mobilleben lang sicher halt. Giinstiger ware
etwa die Herstellung der Halterungen aus
ABS-Kunststoff. Problematisch ist hier aber
die eingeschrankte Langzeit-Witterungs-
bestandigkeit. Hersteller iibernehmen fur
diesen Werkstoff nur fiir den Zeitraum von
max. 3 -5 Jahren eine Garantie. Zu wenig
wie wir meinen und bleiben deshalb mit
PUR auf »Nummer Sicher«.

Verklebung und Halterung
TUV-gepriift + freigegeben




Spoilerprofile

M Spoilerprofile passen sich optimal der
Aerodynamik von Fahrzeugdachern an.
Ohne zu bohren konnen mit dem Klebe-
Set (s. S 43) diese leichten und witte-
rungsbestandigen PUR-Halterungen auf
serienmaRig lackierten Flachen bzw. GFK-
Untergriinden aufgeklebt werden. An den
Befestigungsfenstern der Profile, die wir fiir
viele Standardmodule in den Seitenlangen

1. Spoilerset MT'SP 33

* 2 Haltespoiler fiir Solarmodule
mit einer Seitenlange von ca. 33 cm

e57,~

Art-Nr.: SP 00033

2. Spoilerset MT'SP 45

33cm, 45cm, 53/55¢cm, 60cm und 65cm
anbieten, werden die Solarmodule einfach
mit Edelstahlschrauben (im Klebe-Set
enthalten) am Alu-Rahmen angeschraubt.
Eine optimale Unterliftung ist gewahrleis-
tet. Die Spoiler werden montagefertig in
schwarz geliefert. Sie konnen aber auch
nachtraglich lackiert werden. Das Set be-
steht immer aus zwei Spoilerprofilen.

4. Spoilerset MT‘SP 60

* 2 Haltespoiler fiir Solarmodule
mit einer Seitenlange von ca. 60 cm

e/3,~
5. Spoilerset MT‘SP 64/65

Art.-Nr.: SP 00060

* 2 Haltespoiler fur Solarmodule
mit einer Seitenlange von ca. 45 cm

e62,~
3. Spoilerset MT'SP 53/55

Art-Nr.: SP 00045

* 2 Haltespoiler fiir Solarmodule mit
einer Seitenlange von ca. 53 bis 55 cm

e 67,50

Art.-Nr.: SP 00053

Hdrtetests im Windkanal:

Aufwendig, aber nétig, damit keine
ldstigen Windgerdusche entstehen.

M Spoilerprofile sind speziell bei Reisemobil und Caravan die optimale Befestigung. In

* 2 Haltespoiler fiir Solarmodule
mit einer Seitenlange von ca. 65 cm

e/3,—
N

Art-Nr.: SP 00064

Fahrtrichtung montiert sind Windgerausche — selbst im vorderen Dachbereich von Alko-
venfahrzeugen aufgeklebt — kein Thema. Durch die geschlossene Front konnen sich auch
keine tiefhdngenden Aste unter dem Modul verfangen. Da die Spoilerprofile an den
Seiten biindig abschlieBen, passen selbst die leistungsstarken 85 Watt-Module bei den
meisten Fahrzeugen noch seitlich neben die groRe Heki-Dachluke. In manchen Fallen,
wenn das anvisierte Solarmodul einige Zentimeter zu lang ist, um vorne und hinten einen
Spoiler zu montieren (Alkoven zu kurz 0.a.), ist es auch moglich, vorne einen Spoiler und
statt dem hinteren zwei Verbindungsprofile (Seite 42) an den beiden Langsseiten zu mon-
tieren, die das Modul im hinteren Bereich abstiitzen. Wer ab und zu unter dem Modul
sein Dach reinigen will, 16st einfach die Edelstahlschrauben und kann dann das Modul

zur Seite legen.

— UCalayr 1Tk
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Universal-Halterungen

M Diese PUR-Montageprofile kdnnen fiir rungen gewahren eine optimale Unter-
jedes Solarmodul mit Aluminiumrahmen liftung der Solarmodule und sind mit
verwendet werden. Ohne zu bohren kon- 1.200 g/Satz sehr leicht. Setzt man
nen mit einem Klebe-Set (s. S. 43) auch mehrere Solarmodule direkt neben- bzw.
diese auf serienmaRig lackierten Flachen hintereinander, dann verbindet man diese
bzw. GFK-Untergriinde aufgeklebt werden. einfach mit einem Verbindungsprofil.
An den Befestigungsfenstern der Halte- Ansonsten bietet das Eckprofil- bzw. das
rungen werden die Solarmodule einfach mit Seitenprofil-Set jedem Modul, egal welcher
den im Klebe-Set enthaltenen Edelstahl- GroRe, optimalen Halt. Die Halteprofile
schrauben am Alu-Rahmen angeschraubt. werden in schwarz geliefert, konnen aber
Die extrem witterungsbestandigen Halte- nachtraglich lackiert werden.

oder Verstarken von Solarmodulen ein-
1. Eckset MT_ E P gesetzt werden.
* 4 Eckhalterungen, universell passend Art-Nr.: VP 00027 € 29,—

fur alle Solarmodule

Art-Nr.: EP 00030 € 57,— 3. Seitenprofil-Set MT'VPS

* Set aus 4 Verbindungsprofilen, die

universell an der Langs- bzw. Breitseite

2. Verbinderset MT'VP des Solarmoduls biin%iig angebracht

werden konnen. Durch diese Anord-

* 2 Verbinderhalterungen zum Koppeln nung hat man wie bei Spoilerprofilen
von mehreren Modulen in Verbindung den Vorteil gegeniiber Eckprofilen, dass
mit Eck- oder Spoilerset. an zwei Seiten kein UbermaR entsteht.

* Es konnen auch mehrere Verbindersets
zum universellen Befestigen Art-Nr.: VP 00029 € 58,—

B Wie auch die bereits vorgestellten Spoilerprofile kdnnen diese Halterungen an fast jedem auf dem Markt erhaltlichen Standardmodul
mit Alurahmen befestigt werden. Die Breite des Solarmoduls spielt dabei keine Rolle.

Normalerweise reicht ein Eckprofil-Set zur Befestigung aus, wir empfehlen aber, bei groReren Modulen (ab 130 Watt) — vor allem, wenn
sie quer zur Fahrtrichtung aufgebaut werden — je Langsseite ein Verbindungsprofil zur Unterstiitzung mittig vorzusehen.

Bei einigen Fahrzeugen ist die Dachflache gewolbt. Es gibt dann die Moglichkeit, die Spoiler- bzw. Eckprofile anzupassen (schleifen)
oder einfach ein Seitenprofil-Set zu verwenden. Diese Profile werden dann an den Enden der langen Seite befestigt (wenn das Modul mit
der schmalen Seite in Fahrtrichtung aufgebaut wird) und aufgeklebt. Da die Klebeflache dann an jeder Seite nur 90 mm betragt, ist ein
Aufkleben kein Problem.



Klebe-Set

...fur Spoiler- + Universalhalterungen
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Aufkleben mit Sicherheit

M Eine Kombination von Reiniger- und Pri-
merlosung, die auf Halteprofile und Dach
aufgebracht wird, ermdglicht eine hochfe-
ste Verbindung der Spoiler-, Eck- und Ver-
binderhalterungen auf GFK- oder serien-
maRig lackierten Dachflachen. Ein Anschlei-
fen neuer Lackoberflachen ist nicht notig.

Klebe-Set

B MT-Klebe-Set fiir 1 Solarmodul

€39,°0

Art.-Nr.: KS 00025

Das MT-Klebe-Set enthalt alle Kompo-
nenten, die notig sind, damit sogar
der Selbsteinbauer eine professionelle
Verbindung herstellen kann. Edelstahl-
schrauben zum Befestigen
der Solarmodule liegen
ebenso bei wie eine aus-
fuhrliche  Klebeanleitung.
Zusatzlich benotigen  Sie
lediglich eine handelstib-
liche Handhebelpresse fiir
Kartuschen sowie ein fussel-
freies Tuch.

B MT-Klebe-Set fiir 2 Solarmodule

e45,~

®

Art.-Nr.: KS 00225

JERTIFIKAT
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Verklebung und Halterung
TUV-gepriift + freigegeben

WEEP 34, 85, 53, pANs

sosar MTEF u-'c'-mh-mlumnu-. M
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TECHNIQUE

| Klebesystem fiir Dachfldchen — vom TUV gepriift und freigegeben

M Zwischen Dach und Solarhalterung sollte ein Klebeschichtabstand von etwa 2 mm vor-
handen sein. Dieser Abstand kann auch ohne messbare Abnahme der Klebekraft auf etwa
9 mm vergroRert werden. Das bedeutet, dass auch Dachunebenheiten (Verstarkungs-
sicken) oder leicht gewolbte Dachkonstruktionen kein Problem beim Verkleben darstellen.
Die Verklebung kann im Freien durchgefiihrt werden, die AuRentemperatur sollte dabei
10 °C nicht unterschreiten. Wahrend des Aufklebens sollte es trocken sein, danach spielt
dies keine Rolle mehr, da der verwendete Kleber mit Feuchtigkeit (Luftfeuchtigkeit) aus-
reagiert. Nach dem Aufkleben empfehlen wir eine Standzeit von etwa 24 Stunden.

Niemand bohrt gerne unnotig Befesti-
gungslocher in sein Reisemobildach. Dar-
tiber hinaus macht es auch wenig Sinn,
da die diinne Dachhaut mit ihrer Isolie-
rung sowieso keine hohe Schrauben-
festigkeit garantiert. Deshalb haben wir
bereits vor 15 Jahren hochwertige Halte-
rungen gebaut und zusammen mit Sika-
Industrie (Sikaflex) ein System entwickelt,
um diese auf dem Fahrzeugdach ohne
Bohren sicher zu verkleben. Auf diesen
Dach-Spoilern werden dann die Solar-
module verschraubt und konnen bei Fahr-
zeugwechsel auch einfach gewechselt
werden. Dach-Spoiler und Dachdurch-
fuhrung bestehen nicht aus einfachem
ABS-Material, sondern aus hochwertigem
Poyurethan (PUR). Daher sind sie extrem
witterungsbestandig und halten nicht nur
einige Jahre, sondern ein ganzes Reise-
mobilleben lang. Um Windgerausche und
Auftriebskrafte zu verhindern, wurde
unser System zusatzlich im Windkanal er-
probt und optimiert. Da unser aufkleb-
bares Haltesystem selbst die strenge DIN-

Norm erfiillt hat, wurde !

das System vom TUV fiir
mobildachern freigegeben. [IMDUSTRY

das Verkleben auf Reise-
Technik-Info

Im Fahrzeugbau wird heutzutage immer
mehr geklebt: Scheiben, Kotfliigel, tra-
gende Seitenwandelemente und selbst
Reisemobilaufbauten werden so ohne eine
einzige Schraubverbindung zusammen-
gehalten. Das Wichtigste beim Verkleben
von Werkstoffen ist, im Vorfeld zu testen,
wie sich die einzelnen Materialien zuein-
ander verhalten und zu ermitteln, welche
Primer und sonstigen Haftvermittler fiir
das betreffende Material notig sind. Auch
Langzeittests miissen absolviert werden,
um zu garantieren, dass die Verklebung
auch nach Jahren unter extremsten Um-
welteinflissen und unter standig wech-
selnden Temperaturen stabil bleibt. Ein-
fach nur aufkleben nach dem Motto »das
wird schon halten«, nur um wenige Euros
einzusparen, ist im heutigen StraRenver-
kehr ebenso kurzsichtig wie gefahrlich.

Mit unserem Klebe-Set in Verbindung
mit den PUR-Haltesystemen ist gewahr-
leistet, dass — nach Klebeanleitung vorge-
gangen — jeder selbst eine professionelle
Verklebung durchfiihren kann und diese
dann auch jeder Schraubverbindung auf
dem Reisemobildach tiberlegen ist.
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Wasserdichte
Kabel-Durchfuhrung

M Diese aufklebbaren Dachdurchfiihrungen
losen alle Probleme der Kabelverlegung
vom AuBenbereich in den Innenraum. Das
Gehause besteht aus schlag-, UV- und
witterungsbestandigem PU-Hartschaum, ist
absolut wasserdicht und wird montagefertig
geliefert. Im Gehause befindet sich ein Ge-
winde, in das die Kabelverschraubung ein-
gedreht wird, um das durchzufithrende Ka-
bel abzudichten. Je nach Kabeldurchmesser
stehen Verschraubungen in drei GroRen
zur Verfiigung: 3-7 mm, 6-12 mm und
10 -14 mm. Es ist nattrlich auch jederzeit
moglich, das Kabel bei Demontage der An-
lage wieder herauszufithren und das Ge-
hause mit einer Verschlusskappe sicher zu
verschlieRen. Die Dachdurchfiihrung kann
bei Verwendung der bereits vorgestellten
Spoiler und Montagehalterungen auch
unter dem Solarmodul —und damit unsicht-
bar — angebracht werden. Aber auch sonst
geben diese formschonen, aerodynami-
schen Dachdurchfiihrungen fiir jede Art von
Kabel eine gute Figur auf dem Dach lhres
Wohnmobils ab.

Gehéause-Dachdurchfiihrung |

€16,°°

Art-Nr.. DD 00100

Gehéduse-Dachdurchfiihrung Il

¢ 19,%

Art-Nr.. DD 00200
Sika Klebedicht, 70 ml*

Art-Nr.: DV 00105 € 8,80

* Wird nur benétigt, wenn kein MT-Klebe-Set
zur Verfiigung steht

M Kabeldurchfiihrungen vom Dach in den Innenraum sind immer kritisch, denn es muss
sichergestellt sein, dass selbst noch nach Jahren alles absolut dicht ist und dicht bleibt. Der
kleinste Wassereintritt wiirde zu oft unreparablen Schaden an der Innenisolierung und Ein-
richtung fithren, da die Feuchtigkeit meistens erst sehr spat bemerkt wird. Deshalb haben
wir diese Dachdurchfiihrungen entwickelt. Die Gehause bestehen aus dem gleichen UV-
und witterungsbestandigen Material wie die bereits vorgestellten Montagehalterungen fiir
Solaranlagen. Die Gehause sind extrem stabil und somit absolut trittsicher ausgefiihrt. Der
breite Kleberand gewahrleistet eine optimale Abdichtung. Aufgeklebt werden konnen die
Durchfiihrungen mit Sikaflex oder mit dem Klebeset, das sowieso benotigt wird, wenn die
Solar-Montagehalterungen aufgeklebt werden. Wer nur die Durchfiihrung aufklebt, um etwa
ein Kabel der SAT-Anlage, Antenne oder Riickfahrkamera durchzufiihren, dem reicht auch
die oben erwahnte kleine Tube Klebedichtmittel.

Ubrigens! Als Dachdurchfiihrung werden sehr oft auch graue Verteilerdosen aufgeklebt.
Diese sind jedoch fiir feuchte Innenrdaume konzipiert und in den allerwenigsten Fallen
UV-bestandig. Die Gefahr, dass diese Verteilerdosen tiber kurz oder lang undicht werden,
ist somit sehr groR. Sparen lasst sich fast an jedem Bauteil in Reisefahrzeugen. Ob es sich
aber lohnt, bei Dachdurchfiihrungen ein Risiko einzugehen, bleibt dahingestellt. Bei unseren
bereits vorgestellten Solar-Komplettanlagen liefern wir natiirlich diese Durchfiihrung mit.

Kabelschraubung 3-7 mm

Art-Nr.: DV 00300 € 4,95

Gehduse-
Dachdurchfiihrung Il

Gehduse-
Dachdurchfiihrung |

Kabel-Verschraubungen
und Verschlusskappe

Kabelschraubung 6-12 mm

Art.-Nr.: DV 00600 € 4,95

Kabelschraubung 10-14 mm

Art-Nr.: DV 01014 € 4,95
Verschlusskappe
Art-Nr.: DV 01020 € 1,70

h

B Gerade im Marineeinsatz, wo Decks-
durchfiihrungen  hartesten  Anspriichen
gerecht werden miissen, kommen seit vie-
len Jahren unsere Kabel-Durchfiihrungen
zum Einsatz. Da die Gehause lackiert wer-

den konnen, werden diese — besonders bei
Aufklebung im Sichtbereich — meistens in
Decksfarbe lackiert.
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Solar-Laderegler-Info
Optimale Batterie-Ladung

Grundfunktion
eines Ladereglers

Ein Solarmodul konnte theoretisch direkt
an die vorhandene Bordbatterie ange-
schlossen werden. Da aber die Ausgangs-
spannung der Module iiber der Spannung
einer vollgeladenen Batterie liegt, wiirde
diese tiberladen und mit den angeschlos-
senen Verbrauchern in kiirzester Zeit zer-
stort sein. Um deshalb die sogenannte Lade-
schlussspannung genau einzuhalten und um
Riickstrome wahrend Nachtphasen zu ver-
meiden, verwendet man Laderegler, die zwi-
schen Solarmodul und Batterie eingebaut
werden.

Zudem kann der Regler tiber seine Elek-
tronik ihm vorgegebene Ladekennlinien
steuern, die eine optimale Batterieladung
garantieren. Rickstromsperre und Bord-
netzfilter, die sicherstellen, dass Solar-
modul, Lichtmaschine und Ladegerat auf
die gleiche Batterie angeklemmt werden
konnen, sind bei allen von uns angebotenen
Reglern Standard.

Sicher ist sicher:
Qualitat entscheidet!

Laderegler sind nicht nur das wichtigste
Regel- und Bindeglied zwischen Solar-
modul und Batterie. Sie tiberwachen prak-
tisch die komplette Bordspannung und
konnen bei Ausfall die volle Solarmodul-
spannung auf alle an der Bordbatterie ange-
schlossenen Verbraucher weitergeben. Da
die Arbeitsspannung der Solarmodule bei
circa 17 Volt liegt, wiirden die meisten
Gerate (Fernseher, SAT-Receiver, Radio,
Wechselrichter, usw.) durch diese Uber-
spannung zerstort.

Es ist also darauf zu achten, eine Solar-
regelung zu verwenden, die zuverlassig
arbeitet und dies auch auf Jahre hin. Wir
haben uns deshalb entschieden, nicht nur
die Solarmodulproduktion, sondern auch
die Entwicklung und die Herstellung der
Regelung selbst in die Hand zu nehmen.
So ist es auch moglich, ganz speziell fiir das
Thema Reisemobil und deren besonderen
Einsatz und Anspruch reagieren zu konnen
und nicht auf ein Massenprodukt zurtick-
greifen zu mussen.

Unterschiedliche
Arbeitsweisen

Man unterscheidet nach heutigem Stand
der Technik MPP- (MPT, PPT) und Shunt-
Regler. Durch unterschiedliche Arbeitswei-
sen ergeben sich u. U. je nach Einsatzge-
biet Vor-, aber auch Nachteile. GroRter
Nachteil einiger MPP-Regler war — abge-
sehen vom Preis — der hohe Eigenstrom-
verbrauch und ein beachtlicher Wirkungs-

Solarmodul

Solar-Laderegler

Zusatzversorgung

Starterbatterie <——

Uber Batterietrennrelais
von der Lichtmaschine

g

" Bordbatterie

gradverlust. Aber auch die MPP-Regel-
technik wurde weiterentwickelt und durch
den Einsatz hoherwertiger Bauteile konn-
ten die genannten Verluste erheblich mini-
miert werden. Trotzdem sind von einer
MPP-Regelung keine Wunder zu erwarten
und die oftmals angegebenen Leistungs-
steigerungen von 30 bis 40 Prozent unter
realistischen Betriebsbedingungen reine
Theorie und im Mittel vollig unrealistisch.
Eine unabhangige Vergleichsmessung
zwischen Shunt- und MPP-Reglern hat
gezeigt—und somit eine Studie des Frauen-
hofer-Instituts fiir solare Energiesysteme
bestatigt —, dass bei unterliifteten Modu-
len in Mitteleuropa eine Ertragssteigerung
von zur Zeit 5 Prozent realistisch ist. Was
uns dann letztendlich Uberzeugte, diese

Digitalanzeige
(Option)

N

Verbraucher
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Regeltechnik aufzunehmen, war, dass es sich
um eine speziell fiir den Einsatz im Reise-
mobil und Boot konzipierte Elektronik mit
akzeptablen Garantielaufzeiten handelt.

Shunt oder MPP -
Wann welcher Reglertyp?

MPP-Regeltechnik kann je nach Einsatzge-
biet mehr Ertrag bringen. Abhangig ist dies
von der Zellenspannung und der Batterie-
spannung. Je hoher die Zellenspannung und
je tiefer die Batteriespannung, umso hoher
kann die Mehrleistung ausfallen. Hierzu
muss man aber wissen, dass die Zellen-
spannung absinkt, je warmer die Solarzel-
le wird, das heift, in kithleren Regionen
ergibt sich hoherer Ertrag. Somit schwin-
det der MPP-Vorteil in den zumeist besuch-
ten warmeren Gefilden sehr stark, so dass
sich dann kein Ertragsvorteil mehr ergibt.
Wer jedoch viel in kiihleren Landen unter-
wegs ist, fir den kann sich die Mehraus-
gabe lohnen, ebenso fiir Leute, die auch
tagsiiber Verbraucher betreiben (z. B. Kom-
pressor-Kiihlschrank), die die Batteriespan-
nung nach unten ziehen. Weniger interes-
sant wird es wieder dann, wenn der tags-
uber erzeugte Strom ausschlieBlich abends
verbraucht wird, da leider die Batterie-
spannung schneller ansteigt als die einge-
lagerte Kapazitat.

Fahrzeuge mit EBL

Einige Fahrzeughersteller verwenden in
ihren Fahrzeuge einen verschalteten Elek-
troblock — kurz EBL genannt. Dieser EBL
verfiigt in fast allen Fallen auch tber einen
speziellen Solareingang und somit entfallt
die weitere Verkabelung zu den einzelnen
Batterien an Bord. Alle unsere Regler bis
MT 240 bzw. MPP 225 konnen mit einem
speziellen EBL-Kabelsatz dort angeschlos-
sen werden. Dieser Kabelsatz liegt iibrigens
allen unseren Komplettanlagen bei (siehe
hierzu auch Info auf Seite 23). Den Solar-
regler MT 220 digital empfehlen wir
grundsatzlich fir alle Fahrzeuge mit EBL
101. Dies trifft in erster Linie alle Fahrzeu-
ge der Hymer B-Klasse ab Baureihe 2005.

Fahrzeuge mit EBL-Basisstation

Hersteller Modelljahr
Hymer alle
Burstner ab 2000
Detheleffs. ab 2000
Frankia ;.dg l E‘ ab 1998
LMC ~ ab 2000

ab 2000

TEC . AV MER
Adria — ab 1998
Carthago ab 2002
Pilote ab 2004
Le Voyageur ab 2006

Welcher Regler
ist der beste?

M In der Solarbranche wird das Thema
Regeltechnik haufig tiberbewertet. Man
behauptet einfach, MPP-Regelung sei neu
und modern und Shuntregler veraltet. Dies
stimmt aber nicht ganz, da man die MPP-
Technik bereits seit den Anfangen der Solar-
technik kennt. Bereits damals war abzuse-
hen, dass die Vorteile von MPP schrump-
fen, je kleiner die Anlage ist. Daher wurde
diese Technik nur bei Gebaudeanlagen ein-
gesetzt. Bekanntlich hat sich diese Tech-
nologie aber in letzter Zeit weiterentwickelt
und ist nun auch firr Kleinanlagen interes-
sant.

Es gibt eigentlich zwei fundierte
Meinungen zu diesem Thema:

1. Ich brauche jedes erreichbare Ampere
und will in jeder Lebenslage das Gefiihl
haben, das Maximum aus der Anlage
herauszukitzeln. Ich bin viel im Winter-
camp bzw. besuche auch oft kiihlere Rei-
selander und entscheide mich deshalb
fir eine MPP-Regelung.

2.Warum eine komplizierte und zudem
teure Regeltechnik? Es ist mir doch egal,
ob im schlechtesten Fall die Batterien
20 Minuten spater den am Vorabend
verbrauchten Strom erzeugt haben und
die Batterie/n wieder voll ist/sind. Wa-
rum sollich fiir das gleiche Ergebnis mehr
bezahlen? Deshalb entscheide ich mich
fur eine Shuntregelung.
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MT-Laderegler mit Shunt-Technologie

M Laderegler sind das wichtigste Binde-
glied zwischen Solarmodul und Bordbatte-
rie. Sie stellen sicher, dass die Batterien an
Bord immer optimal und sicher nachgela-
den werden. Laderegler von Mobile Tech-
nology werden nach hochstem Quali-
tatsstandard »Made in Germany« gebaut
und werden deshalb auch bei unseren
Komplettanlagen (siehe Seiten 24 — 37)
verwendet.

Verarbeitung und Zuverlassigkeit und cle-
vere Detaillosungen sind selbstverstandlich.
Hierzu gehort die automatische Umschal-
tung der Solarladung auf die Starterbatterie,
wenn die Bordbatterie/n voll geladen ist/
sind, ebenso wie die Riickstromsperre und
der Bordnetzfilter. Somit ist auch gewahr-
leistet, dass alle vorhandenen Ladeeinrich-
tungen (Lichtmaschine, Ladegerat) weiter-
hin parallel auf den gleichen Batteriesatz
geschaltet werden konnen.

Um eine optimale Ladung und volle Ka-
pazitatsausnutzung zu gewahrleisten, sind
alle unsere Solarregler auf den jeweiligen
Batterietyp (AGM/Gel/Saure) einstellbar.
Alle MT-Regler sind mit einem Langzeitak-
tivierungsprogramm ausgeriistet. Dieses
wird gestartet bei langeren Standzeiten

MT 130 MT 180
12V Laderegler (Shunt-Technologie)
ausreichend fiir Solaranlagen

bis 130 Watt (Wp) Gesamtleistung.

12V Laderegler (Shunt-Technologie)
ausreichend fiir Solaranlagen
bis 180 Watt (Wp) Gesamtleistung.

ohne Stromentnahme, um zu verhindern,
dass es bei Nass-/Saurebatterien zu einer
schadlichen Saureschichtung kommt. Eine
Systemsicherung ist ebenfalls bereits vor-
gesehen. Leuchtdioden sind zur Funkti-
onsiiberwachung bereits integriert, es ist
aber auch moglich, zusatzlich eine Solar-
Fernanzeige (siehe S.51) zu installieren.

MT 260

12V Laderegler (Shunt-Technologie)
ausreichend fiir Solaranlagen

bis 260 Watt (Wp) Gesamtleistung.
Zusétzliche besteht die Anschluss-
moglichkeit eines AES-Absorberkiihl-
schranks von Dometic (Electrolux).

Temperatursensor

MT 300

Ausgestattet wie MT 260, jedoch
fiir Solaranlagen bis 300 Watt (Wp)
Gesamtleistung ausgelegt.

Grundsatzlich empfohlen, wenn AGM-/
Gelbatterien geladen werden und bei
Saurebatterien, wenn diese sehr hohen
bzw. kalten Temperaturen ausgesetzt
werden. AnzuschlieBen an alle MT-Regler.

e 19,0

Art-Nr:. MT 12241

MT 324

24V Laderegler (Shunt-Technologie)
ausreichend fiir Solaranlagen

bis 300 Watt (Wp) Gesamtleistung.

Betriebsspannung (V) 12 12 12 12 24

Max. Solarleistung (Wp) 130 180 260 300 300

Max. Modulstrom (A) 8,5 12 16 20 10

MaRBe (LxBxH in mm) 106 x 76 x 41 106 x 76 x 41 106 x 76 x 41 106 x 82 x 41 106 x 76 x 41
Art.-Nr. MT 12130 MT 12180 MT 12260 MT 12300 MT 24300
Preis € 92,~ € 105,- € 135,~ € 145,~ € 155,-
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MOBILE

c“;’“‘ .m Spezialregler
Solar Power System MT 220'd|g|tal

Passend fiir alle Fahrzeuge, die mit dem
Schaudt-Elektroblock »EBL 101« ausge-
A VvV stattet sind. Zur Zeit (Stand 03/2005)

betrifft dies nur die Hymer B-Klasse ab

Foto: Eddi Béhnke

. Modelljahr 2005, aber weitere Fahrzeug-
hersteller sollen folgen. Beachte auch
Option Solar-Fernanzeige Solar-Info auf Seite 23)
Weitere Infos und technische * Betriebsspannung: 12 V ;
Daten finden Sie auf Seite 51. * Max. Solarleistung: 220 Wp

M Alle Mobile-Technology-Regler haben eine automatische Batterieumschaltung. Die Vorteile sollten auch nicht unter-
schatzt werden, selbst wenn oftmals die Meinung herrscht: »Aus meiner Starterbatterie kann wahrend der Standzeit so-
wieso kein Strom entnommen werden.« Bedenken sollten Sie, dass in fast allen Fahrzeugen Parklicht, Radio, Fond-
beleuchtung, Wegfahrsperre und Alarmanlage an die Starterbatterie angeklemmt sind. Nicht zu vernachlassigen ist eben-
so die Selbstentladung der Batterie, wenn das Fahrzeug wahrend der Winterpause steht. Der Strom der Solaranlage
steht sowieso kostenlos zur Verfiigung, deshalb unser Tipp: Batterieumschaltung in jedem Fall integrieren und an-
klemmen.

‘k M Auch im Marineeinsatz sind normalerweise die Batterien so geschaltet, dass bei Motorstillstand ein Stromkreis fiir
AT

die Bordverbraucher und ein getrennter zum Starten des Motors vorgesehen ist. Auch hier macht es Sinn, den zweiten
Anschluss anzuklemmen und uberschiissige Solarladung auf die Starterbatterie umzuschalten.

B Wird die Solaranlage in einem Caravan eingebaut, macht es eigentlich keinen Sinn, tiberschiissige Ladung auf die
Starterbatterie des Fahrzeugs weiterzugeben. Das Zugfahrzeug wird meistens viel bewegt und Standverbraucher wer-
den eigentlich ausschlieRlich von der Bordbatterie im Caravan versorgt. Der zweite Ausgang des MT-Ladereglers wird
dann einfach nicht belegt und somit wird nur auf die Bordbatterie/n geladen.

B Wer sich unsicher ist, ob die angepeilte Solarleistung auch in Zukunft ausreichen wird, oder von vorneherein tiber-
legt, die Solaranlage irgendwann zu erweitern, der sollte die Regelung nicht zu knapp auslegen. Wer also ein 85 Watt-
Modul aufbaut, sollte dann nicht zum MT 130 greifen, sondern zum nachstgroBeren MT 180. Nachteile gibt es tibrigens
keine, wenn ein groBer Regler an einem schwacheren Modul betrieben wird.
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MT-Laderegler mit MPP-Technology

M Laderegelung, die nach der sog. Maxi-
mum-Power-Point-Methode arbeitet. Ab-
hangig vom Einsatz und somit von der
Systemspannung ist es moglich, eine etwas
hohere Leistungsausbeute zu erlangen. Wie
die bereits vorgestellten MT-Regler verfi-
gen auch unsere MPP-Laderegler uber
Rickstromsperre,  Bordnetzfilter ~ und
Gasungssteuerung. Dank der eingebauten
Batterieumschaltung wird je nach Ladezu-
stand bei Bedarf auch die Starterbatterie

MT-MPP 1 5 0

* Betriebsspannung: 12 V

¢ Max. Solarleistung: 150 Wp

* Max. Modulstrom: 10 A

* MaRe (LxBxH): 117 x 78 x 35 mm

¢ 165,-

Art-Nr. MT 12155

MT-MPP 2 2 5

* Betriebsspannung: 12 V

* Max. Solarleistung: 225 Wp

* Max. Modulstrom: 13 A

* MaRe (LxBxH): 136 x 110 x 46 mm

e€215,~

Art-Nr. MT 12225

MT-MPP 3 2 0

* Betriebsspannung: 12 V

* Max. Solarleistung: 320 Wp

* Max. Modulstrom: 19 A

* MaRe (LxBxH): 136 x 110 x 46 mm

e255,-

Art-Nr.. MT 12350

automatisch mitgeladen. Eine Systemsi-
cherung ist ebenso vorgesehen wie Leucht-
dioden, uiber die der jeweilige Betriebszu-
stand abgelesen werden kann. Um eine
optimale Kapazitatsausnutzung selbst bei
extremen Klimabedingungen zu gewahrlei-
sten, kann ein Temperatursensor (Option)
angeschlossen werden. Alle MPP- Lade-
regler sind mit einer Steckbuchse ausgerii-
stet, wo optional eine Solar-Fernanzeige
(siehe Seite 51) eingesteckt werden kann.

mr-mpp 324

* Betriebsspannung: 24 V

. MPP-150
* Max. Solarleistung: 320 Wp
* Max. Modulstrom: 9,5 A
* MaRe (LxBxH): 136 x 110 x 46 mm

Art-Nr.: MT 24350 € 255;_
MT-MPP 484 MPP-225
MPP-320

* Betriebsspannung: 24 V MPP-324
* Max. Solarleistung: 480 Wp MPP-484

* Max. Modulstrom: 14 A
MaRe (LxBxH): 136 x 110 x 46 mm -

<400,-

Art-Nr.: MT 24480

Temperatursensor

Grundsatzlich empfohlen, wenn AGM-/
Gelbatterien geladen werden und bei
Saurebatterien, wenn diese sehr hohen {
bzw. kalten Temperaturen ausgesetzt .. S |
werden. AnzuschlieRen an alle MT-Regler. ==~ .

€19,

Art-Nr.: MT 12241

Shunt- oder MPP-Regelung?

Vergleicht man die beiden Systeme von
der technischen Seite, dann wird schnell
klar, dass es kein gutes oder schlechtes
System gibt. Shuntregelung ist auch kein
veraltetes und MPP- keine neuere oder

modernere Regeltechnik.

MPP-Technik kann jedoch je nach Span-
nungslage einen etwas hoheren Ertrag
erwirtschaften. Dieser Mehrertrag ist aber
nur zu realisieren, wenn das Solarmodul
kiihl bleibt. Steigt die Zellentemperatur,
sinkt die abgehende Spannung und somit

auch die Vorteile der MPP-Regelung. Wer —=*_

also vorwiegend in warmeren Regionen  “—

unterwegs ist, fiir den ergibt sich eigent-

lich kein erwahnenswerter Ertragsvorteil.
Neueste Vergleichsmessungen weisen

im Ergebnis einen realen Mehrertrag von

etwa 5 Prozent aus. Oft hért man von

40 oder gar 50 Prozent Leistungsstei-

gerung. Diese Werte sind jedoch etwas

irrefithrend, da man hier von kurzzeitigen

und zumeist unrealistischen Betriebsbe-

dingungen ausgeht.
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Solar-Fernanzeige

M Einbauinstrument, das einfach mit dem
mitgelieferten Steckerkabel (5m) an jeden
MT-Solar-Laderegler eingesteckt werden
(auBer MT 220 digital) kann. Weitere Verka-
belung ist nicht notig. Auf Knopfdruck wird
dann die Bordspannung in Volt oder — nach
Umschaltung — der momentan flieRende
Solarstrom angezeigt. Uber eine integrier-
te Leuchtdiode wird auch bei ausgeschal-
teter Anzeige die Funktionsbereitschaft
der Solaranlage tuiberwacht und angezeigt.
Mit der mitgelieferten Bohrschablone ist
das formschone Anzeigegerat sehr einfach

im Sichtbereich zu integrieren. Es steht
aber auch ein Aufbaugehause zur Ver-
fugung.

Solar-

Fernanzeige

* Farbe: schwarz
* MaRe in mm (H x B x T) 85 x 80 x 20

€95,

Art-Nr.. MT 01222

Solar Power System

instrument verzichten.

Regelung befindet.

Solar-Fernuberwachung

M Eines ist klar: Es flieBt in der Solaranlage nicht mehr und nicht weniger Strom, nur weil eine Anzeige integriert ist.
Wem also die Ladeanzeige im Laderegler als Funktionshinweis ausreicht, der kann auch getrost auf dieses Anzeige-

Solar-Fernanzeige-

Verlangerungskabel

Einfach einstecken, wenn die Standard-
Kabellange nicht ausreicht

* 5 Meter

Art-Nr.: MT 02005

e 13,30

Solar-Fernanzeige -

Aufbaugehause

* Farbe: mattschwarz
* MaRe in mm (H x B x T) 87 x 83 x 27

€18,

Art-Nr.: MT 01215

Die Erfahrung zeigt uns aber, dass selbst der technisch weniger Interessierte gerne wissen will, was seine Anlage
eigentlich leistet. Dieses Anzeigegerat wird mit dem mitgelieferten Kabelsatz einfach am MT-Regler an die vorhandene
Steckleiste eingesteckt und ist sofort betriebsbereit. Das Verbindungskabel ist 5 Meter lang und somit kann die Fern-
uiberwachung an jede gewiinschte Stelle im Innenraum gesetzt werden — unabhangig davon, wo sich die eigentliche
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M In der Regel dient bei Reisefahrzeugen
oder im Marinebereich ein Batteriesatz zum
Betreiben der Verbraucher an Bord und ein
separater Batteriesatz zum Starten der
Maschine. Beide Systeme sollten bei Still-
stand des Motors getrennt und wahrend
der Fahrt zusammengeschaltet sein. Somit
steht zum Starten des Motors immer genug
Leistung zur Verfligung, ganz egal wie weit
die Standverbraucher die Bordbatterie ent-
laden haben. Lauft der Motor, dann wer-
den die beiden Batteriesysteme zusammen-
geschaltet und gemeinsam wahrend der
Fahrt Uiber die Lichtmaschine geladen. Diese
Steuerungstrennung erfolgt in der Regel
automatisch tiber ein Trennrelais, einen Dio-
denverteiler oder einen Ladestromverteiler.

Welche Batterie fiir
welchen Einsatzzweck?

Vorab sei nochmals erwahnt: Ob Sie eine
Solaranlage einbauen oder nicht, reine Star-
terbatterien sind als Bord- bzw. Versor-
gungsbatterien grundsatzlich nicht zu emp-
fehlen, da sie vom inneren Aufbau nicht fir
zyklische Belastungen ausgelegt sind und
schnell ihre Speicherkapazitat verlieren.
Siehe hierzu auch Seite 9 dieses Handbuchs.
Als Bordbatterien taugen letztendlich nur
Bleibatterien, die speziell fir zyklischen
Batterieeinsatz geeignet sind. Nur diese
ermoglichen gute Spannungsstabilitat iber
einen langen Zeitraum und akzeptable
Zyklenfestigkeit sowie geringe Selbstent-
ladung. Da Starterbatterien sowie zyklen-
feste Bordbatterien in gleichen Batterie-
gehausen ausgeliefert werden, muss man
sich am Gehauseaufdruck orientieren. Bei
Starterbatterien findet man die Angabe des
Kaltepriifsterns in - A- (12V 88 Ah 450 A).
Handelt es sich um eine zyklenfeste Batterie,

ist zusatzlich eine Kapazitatsangabe mit
einer Entladezeit aufgedruckt. Diese Angabe
fehlt bei reinen Starterbatterien, so z. B.
12V 120Ah (100 h oder C100). Je hoher
die Ah-Angabe bei gleicher Entladezeit,
umso mehr Strom kann eine Batterie spei-
chern und wieder abgeben.

Welcher Batterietyp?

Zyklenfeste Bordbatterien gibt es als kon-
ventionelle Fliissigbatterie oder als Gel- und
neuerdings auch in AGM-Ausfiihrung. Fliis-
sig- zu Gel- oder AGM-Batterien unter-
scheiden sich darin, dass der Elektrolyd
nicht in flissiger, sondern in gebundener
Formvorliegt. Bei Gel —wie der Name schon
sagt — ist dieser in Gel gebunden, was den
Vorteil hat, das bei Gehausebruch keine
Saure austreten kann und auBerdem
benotigt dieser Batterietyp keine AuRe-
nentliiftung. Gleiche Voraussetzungen auch
bei AGM. Diese Batterietechnologie wurde
entwickelt fur Fahrzeuge mit hohem Strom-
aufkommen und parallel zur Fahrzeug-
Hybridtechnik. AGM (Absorbent Glass Mat)
bindet vollstandig die Fliissigkeit in einem
hochporosen Mikroglasfaservlies und macht
diese damit ganzlich auslauf- und kipp-
sicher. GroRe Vorteile bei der von uns an-
gebotenen MT-AGM-Batterie ergeben sich
dadurch, dass die Elektrodenplatten extrem
verpresst wurden. Hohere Speicherleistung
wurde dadurch realisiert und gleichzeitig
die Abschlammung und somit der Ver-
schleif stark minimiert und auch ein inne-
rer Kurzschluss ist praktisch ausgeschlos-
sen. Die hohe Packungsdichte optimiert
aber nicht nur den chemischen Prozess und
gewahrleistet hohe Zyklenzahlen und ex-
treme Ruittelfestigkeit, sondern ermoglicht
auch hohere Stromaufnahme bei kalteren

AuRentemperaturen sprich Wintercamping.

AGM- wie auch Gelbatterien sind absolut
wartungsfrei. Wichtig ist aber, dass das ein-
gesetzte Ladegerat fiir den jeweiligen Bat-
terietyp freigegeben ist und auf die Lade-
kennlinie umgeschaltet werden kann. Wer
also von konventioneller Fliissigbatterie auf
einen anderen Batterietyp wechseln will,
muss zuvor prifen, ob das eingebaute Lade-
gerat tauglich ist. Wenn dies nicht der Fall
ist, kann zum originalen Bordladegerat ein
MT-Ladegerat (s. S. 66 - 71) parallel ge-
schaltet werden. Dies optimiert und tiber-
nimmt dann nicht nur die Volladung, son-
dern garantiert dann auch eine schnellere
Aufladung der zumeist eh zu schwach aus-
gelegten serienmaRigen Ladegerate, die
Fahrzeughersteller ab Werk vorsehen.

Ob sich eine Umristung von Fliissig-
batterien lohnt, ist erfahrungsgemaf von den
jeweiligen Einsatzbedingungen abhangig.
Wer seine Bordbatterie nur wenig belastet,
wird auch mit der preislich giinstigeren
zyklenfesten Flissigsaurebatterie akzep-
table Einsatzzeiten erreichen. Wer dagegen
seinen Akku auch zyklisch mal starker be-
lastet (z.B. Wechselrichter, TV-SAT), ab und
an in die Tiefentladung geht oder wenn sich
starke Erschitterungen (Fernreisen) nicht
vermeiden lassen, fiir den wird sich die Um-
ristung lohnen.

Geniigend Batteriekapazitat

Damit die gewiinschte Standzeit tiberbriickt
werden kann bzw. ein Reisefahrzeug autark
ist, muss eine ausreichende Batteriekapa-
zitat vorgesehen werden. Eine Solaranlage
mit einer zu kleinen Batterie macht wenig
Sinn. Beispiel: Stellen Sie sich vor, Sie haben
eine kleine Regentonne. Diese ist bei Regen
zwar schnell voll, aber bei Wasserentnahme
auch schnell erschopft. Obwohl es also noch
stundenlang regnet, konnen Sie nicht so
viel Wasser speichern, wie gebraucht wird.
Genauso verhalt es sich auch mit der Solar-
anlage und Batterie. Wenn die Batterie voll
ist, kann noch stundenlang die Sonne schei-
nen, es wird nichts mehr gespeichert. Wenn
Ihnen dann genau diese Leistung spater
fehlt, sollten Sie nicht Ihrer Solaranlage die
Schuld geben! Die Losung des Problems
ist dann die Speicherkapazitat, die durch
VergroBern oder Erweitern der vorhan-
denen Batterien erhoht werden muss. Eine
Erhohung der Kapazitat wirkt sich tibrigens
auch auf die Lebensdauer der Batterien
positiv aus, denn diese verschleiBen umso
schneller, je tiefer die Entladung ist. Da sich
bei Verdoppelung der Kapazitat also auch
die Entladetiefe auf zwei Batterien verteilt
und somit halbiert, halt der erweiterte Bat-
teriesatz auch erheblich langer.
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MT-Power-Batterie Fiissig-ssure-Ausfiihrung
12V | 90 Ahc1o0 - 125 Ah c100

Sdurebatterien speziell entwickelt fiir... Technische Daten

.. zyRlische Belastungen im Reisemobileinsatz * Nennspannung 12y
* Nennkapazitat 90 Ah bei 100 h

.. Solaranlagen, Wechselrichterbetrieb und stationdre Anlagen * Gewicht ca. 20 kg (gefullt)

* MaRe (BxLxH) 247 x 175 x 190 mm
12V, 125 Ah c100 12V, 90 Ah c100 aonMtBoooss ¢ 178,—

M 12 V-Standardbatterie in Flissigsaure- M Aufgebaut wie die bereits beschriebene  Lieferung frei Haus inkl. Saurefiillung!’
Ausfiihrung mit einer Speicherkapazitat von Batterie, nur mit geringeren Abmalen und
125 Ah. Diese Bordbatterie mit hoher Lei- etwas weniger Speicherkapazitat.
stungsdichte passt bei fast allen Reisemo- Dieser Batterietyp sollte dann zum Einsatz
bilen in die vorgesehene Standardhalterung. kommen, wenn die Platzverhaltnisse
Die MT-PB 125 ist wartungsarm, es besteht beengt sind und die Montage einer
aber die Moglichkeit der Fiillstandskon- groBen 125-er nicht moglich ist..
trolle. Sie hat eine geringe Selbstentladung
und wurde fiir den Solar- und Wechsel-
richtereinsatz optimiert. Die Entgasung der
Batterie kann zentral lber einen seitlichen
Ausgang erfolgen und mit einem Schlauch
nach aullen gefiihrt werden. Einfache Befe-
stigung durch vierseitige Bodenleiste.

i

Technische Daten
* Nennspannung 12V
* Nennkapazitat 125Ah bei 100h

* Gewicht ca. 25kg (gefillt) o BAT

* MaRe (BxLxH) 353 x 175 x 190 mm o | et gt Gy HY e Tfﬁﬁmmjfﬁf_
bty " by “D zjﬂmﬂﬂwz“:“ -ﬂnnefhﬂ’b-der ]

Art-Nr.: MTB 00125 € 198,— =EETT~ ' 1 gxﬂ_ﬂﬂﬂi’l"—’f_—g e;en-w"‘“"s'”"'

en-w
i Haus- Die Batter? 1

Lieferung frei- Haus inkl: Saurefiillung!*|

tSaure
as-Hanheren-ml
alien Befiillung

gefullt: —%—
-' s.sowae,zusaﬁ:l{b?r?“

Lebensdauer einer Batterie

M Die Lebensdauer einer Bord-Batterie hangt von mehreren Faktoren ab. Diese sind in erster Linie die Entladetiefe
m und die Lade- bzw. Endladezyklen. Eine Batterie verschleift umso schneller, je tiefer und haufiger sie entladen wird.
Dies erklart auch, warum bei gleicher Belastung kleine Batterien bzw. kleine Batteriesatze mit weniger Kapazitat (Ah)
schneller verschleiRen als groRere Batteriesatze. Wer also eine Batterie sehr oft und tief entladt, muss friher mit
Leistungsverlust und Akku-Ausfall rechnen. Die Batterie fallt meistens nicht schlagartig aus, sondern weist eine stetig
abnehmende Speicherkapazitat auf. Hersteller-Tests haben ergeben, dass eine zyklenfeste Saurebatterie bei 25 Prozent
Entladetiefe etwa 1000 Ladezyklen aushalt. Dies ist ganz ordentlich, aber 25 Prozent sind im Reisemobileinsatz auch
nicht wirklich viel. Extrem weniger Zyklen halten Fliissigbatterien, wenn die Entladetiefe steigt. Nach unseren Erfahrungen
durfte die Lebensdauer bei weit unter 250 Zyklen liegen, wenn 50 Prozent der Speicherleistung entnommen werden.
Aber wie schon in der Batterie-Info erwahnt, kann bei geringer Entladetiefe oder bei eingeschrankter Urlaubsnutzung
von wenigen Wochen dieser Batterietyp absolut ausreichen. Egal welcher Batterietyp verwendet wird — also auch bei
Gel oder AGM —, VerschleiR fallt immer dann an, wenn die Batterie zyklisch belastet wird, und dieser ist umso groRer
je tiefer der Zyklus ausfallt. Wichtig zu wissen, dass Verschlei logischerweise nicht durch die Herstellergarantie ab-
gedeckt ist. Ganz wichtig ist auch, dass eine Batterie niemals in teil- oder komplett entladenem Zustand iiber einen lan-
geren Zeitraum steht. Denn dann kommt es meist zu einer schadlichen Sulfatierung, die sehr schwierig regenerierbar
ist (siehe auch »MT-Batterie-iQ« auf S. 62) und zu Leistungsverlust bzw. sogar zum Komplettausfall fiihren kann, der
ebenfalls nicht durch die Garantie abgedeckt ist. Deshalb immer darauf achten, dass die Bordbatterien optimal geladen
werden und auch nur im geladenen Zustand abgestellt werden (z. B. Winterpause) — wobei sich in diesem Zusammen-
hang eine Solaranlage als Energielieferant optimal eignet.
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BORD - VERSORGUNGSBATTERIEN

MT'AGM = Batter|e Wartungsfreie Longlife-Ausfihrung

12V | 90 Ahc1o0 - 110 Ahc1o0

Geeignet fiir...

.. hohe zyklische Belastungen im
Reisefahrzeug- und Marineeinsatz

... Solaranlagen und
Wechselrichterbetrieb

.. stationdre Anlagen
.. auch zum Motorstart
.. Expeditionseinsatz

.. Winter-Camping

B MT-AGM-Batterien sind Energiespeicher
nach dem neusten Stand der Batterietech-
nik, mit hoher Leistungsdichte und optimiert
fir den rauhen Einsatz im Reisemobil. Der
Elektrolyd wurde vollstandig in Mikroglas-
fasermatten gebunden. In Verbindung mit
extrem hochverdichteten Elektrodenplatten
wurde es moglich, hohe Speicherleistun-
gen und minimale VerschleiBverluste bei
zyklischen Belastungen zu realisieren.

MT-AGM-Batterien sind absolut war-
tungsfrei und lageunabhangig. Selbst bei
Gehausebruch kann keine schadliche Saure
austretten. Die Selbstentladung ist extrem
gering. MT-AGM-Batterien sind etwas teu-
rer als Flissigbatterien, aber dies wird sich
vor allem dann relativieren, wenn die Bord-
batterie ofter zyklisch belastet wird (was
sich bei den heutigen Stromverbrauchern
an Bord kaum verhindern Iasst).

Wer auf AGM- oder Gelbatterien umriis-
tet, muss vorab klaren, ob das bordeigene
Ladegerat auf den jeweiligen Batterietyp
umschaltbar ist. Moglich ist aber immer das
parallele Verschalten eines zusatzlichen
MT-Ladegerates (s. Seite 66 - 71).

R
N

Da MT-AGM-Batterien ohne Ableitung nach
AuRen auskommen, sind sie grundsatzlich
fur Innenraume freigegeben. Vorteile gegen-
uber Gelbatterien sind gegeben durch die

MT-AGM 90

M Batterie fur beengte Platzverhaltnissen
mit Rundpolanschliissen. Durch die vier-
seitige Bodenleiste ist eine einfache Be-
festigung moglich.

Technische Daten

* Nennspannung 12V
 Nennkapazitat 90 Ah bei 100 h
* Gewicht ca. 19 kg
* MaRe (BxLxH) 278 x 175 x 190 mm

€239,~

Art-Nr.. MT AGM090

hohere Speicherkapazitat bei gleichen Platz-
verhaltnissen und durch die verbesserte
Leistungsaufnahme bei kiihleren AuBen-
temperaturen.

MT-AGM 110

M Standardbatterie mit hoher Leistung. Pas-
send fir die meisten Reisemobilhalterun-
gen. Durch vierseitige Bodenleiste ist eine
einfache Befestigung moglich.

Technische Daten

* Nennspannung 12V
* Nennkapazitat 110 Ah bei 100 h
* Gewicht ca. 24,5 kg

* MaBe (BxLxH) 353 x 175 x 190 mm

€265,

Art-Nr.. MT AGM110

Kapazitatserweiterung. Was ist zu beachten?

M Es diirfen zur Erweiterung der Bordkapazitat nur Batterien zusammengeschaltet werden, die gleiche Innenwider-
stande aufweisen — also in etwa tiber gleiche Speicherkapazitat (Ah) verfiigen — und die gleich alt sind. Deshalb nie eine
88 Ah- mit einer 120 Ah-Batterie oder eine alte mit einem neuen Akku kombinieren. Auch darf keine AGM-- mit einer
konventionellen Saurebatterie zusammenhangen. Einzige Ausnahme ist die Verbindung der Starterbatterie (Saure) zur
Bordbatterie (AGM oder Gel) wahrend der Fahrt, aber hier handelt es sich auch um einen reinen Ladevorgang, bei dem
sich unterschiedliche Batterien nicht gegenseitig negativ beeinflussen. Im Bordnetz diirfen nur AGM mit AGM, Gel- mit
Gel- sowie Saure- mit Saurebatterie verschaltet werden!
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MT'AGM = Batter|e Wartungsfreie Longlife-Ausfihrung
225 Ah c100

12V | 120 Ahc1o0

Geeignet fiir...

.. hohe zyklische Belastungen im
Reisefahrzeug- und Marineeinsatz

... Solaranlagen und Wechselrich-
terbetrieb

.. stationdre Anlagen
.. auch zum Motorstart
.. Expeditionseinsatz

.. Winter-Camping

B Die MT-AGM-Batterien im schwarzen
Gehause verfigen iiber die gleichen Eigen-
schaften und Vorteile wie die bereits links
beschriebene AGM-Baureihe. Die MT-AGM
120 ist etwas kirzer als die MT-AGM 110
und lasst sich bei manchen Reisemobilen
besser integrieren, da die Bauhohe zumeist
weniger eingeschrankt ist. Die Batterien
haben keine Bodenleiste sind aber sicher
und einfach mit Zurr-Spanngurten zu be-
festigen. Bei diesen drei Batterietypen ist
es zudem moglich, die Rundpole (+ und -)
abzunehmen und Rundkabelschuhe direkt
an der Batterie aufzuschrauben.

EXIDE-GEL

LT
|||||-..:,“_”.
Lo

170 Ah c100

Technische Daten MT-AGM 120 MT-AGM 170 MT-AGM 225
Spannung 12V 12V 12V
Kapazitit 120 Ah bei 100h 170 Ah bei 100h 225 Ah bei 100h
MaRBe (L x B x H in mm) 332x174x213 482x170x242 520x240x220
Gewicht ca. 32 kg ca. 44 kg ca. 66 kg
Art.-Nr. MT AGM120 MT AGM170 MT AGM225
Preis € 309, € 355,- € 455,-

Wartungsfreie Gelbatterie

Geeignet fiir...

.. zyklische Belastungen im Reise-
fahrzeug- und Marineeinsatz

.. Solaranlagen und Wechselrich-
terbetrieb

.. stationdre Anlagen

.. auch zum Motorstart

B Die Exide-Gel ist ein Batterietyp, bei
dem der Elektrolyt nicht flissig, sondern in
Gel gebunden wurde. Dadurch ist der Akku
wartungsfrei und bei Gehausebruch kann
keine Saure austreten. Die Selbstentladung
ist ebenfalls sehr gering und somit steht

nach 6-monatiger Lagerung immerhin noch
ca. 90 % Kapazitat zur Verfugung. Herstel-
ler von Gelbatterien geben etwa 700 Ent-
ladezyklen bei einer Entladetiefe von etwa
60 % fiir ein Batterieleben an. Vorausge-
setzt wird aber immer eine optimal abge-
stimmte Ladung.

Typ Kapazitit ~ AuBenmaBe Gewicht Art.-Nr. Preis
Ah mm iiber alles kg EUR
20h 100 h LxBxH

12 V Exide 80 80 90 353 x 175 x 190 27 EX 00080 €243,-
12 V Exide 85 85 95 330 x 171 x 236 30 EX 00085 € 305,-
12 V Exide 120 120 130 513 x 189 x 223 40 EX 00121 €422,-
12 V Exide 140 143 155 513 x 223 x 225 48 EX 00140 €497,
12 V Exide 210 210 235 518 x 291 x 242 70 EX 00210 €599,-
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Batterie-Zubehor-Info

Trennen - uberwachen - laden

B Wie bereits in der Batterie-Info erwahnt
handelt es sich bei Bordbatterien fiir Reise-
fahrzeuge —verglichen mit normalen Starter-
batterien — um einen komplett anderen
Plattenaufbau. Dieses Innenleben der Bat-
terie unterliegt aber nicht nur speziellen
Ladebedingungen, sondern es konnen rund
um den mobilen Einsatz noch andere Kom-
ponenten fir die Bordbatterie von Nutzen
sein, um ein langes Batterieleben zu ga-
rantieren. Hierzu zahlen nicht nur Gerate
zum optimalen Laden wahrend der Fahrt
oder am Landstrom, sondern auch Uber-
wachungsanzeigen, die anzeigen, wie viel
Strom noch zur Verfligung steht.

Batteriekapazitat
genau erkennen

Schwieriges Thema und nicht ganz einfach
zu realisieren, da die Batteriekapazitat (ge-
messen in Ah) nicht gemessen werden kann,
sondern ermittelt werden muss. Deshalb
funktionieren einfache Leuchtanzeigen oder
Zeigerinstrumente mit griin/rotem Display
in der Praxis nur bedingt, da hier lediglich
die Spannung gemessen wird — diese sagt
aber vor allem bei Bordbatterien nicht viel

aus. Die Spannung ist durch den zyklen-

festen Plattenaufbau namlich lange stabil,
erst wenn die Batterie schon fast keine Leis-
tung mehr abgeben kann, féllt die Anzeige
rapide ab. Entwickelt haben wir deshalb
den Batterie-Computer. Alle Strome, die
kommen oder gehen, werden ermittelt und
die Elektronik kann durch die Messwerte
die genaue Kapazitat am Display anzeigen.
Auch ist zu erkennen, wie viel Strom gera-
de an der Batterie ankommt oder ent-
nommen wird. Bei manchen Verbrauchern
werden Sie sich auch wundern, wie viel
Strom flieBt — und nicht selten werden
dann unniitz brennende Leuchten freiwillig
abgeschaltet. Wir haben viele Digital-
anzeigen im Programm (ab Seite 82),
aber keine macht soviel Sinn wie ein
Batterie-Computer.

Tiefentladung
einer Batterie

Egal welcher Batterietyp vorgesehen ist und
was lhnen Batteriehersteller versprechen,
Tiefentladungen sind immer ein Problem
fur die Batterie — egal ob Standard-, Gel-
oder AGM-Batterie. Je tiefer die Entladung
umso hoher der Verschleil3. Wenn die Span-
nung schlieBlich unter die Entladeschluss-
spannung fallt (< 10,5V),
sind ernsthafte Schaden zu
befiirchten. Wird die Batte-
rie jetzt nicht unverziglich
geladen, droht Totalausfall
durch Sulfatbildung, die nur
schwer wieder abgebaut
werden kann. Unverstandlich
eigentlich, dass die wenig-
sten Wohnmobil-Hersteller
bereits ab Werk einen Unter-
spannungsschutz integrieren.
Bedenkt man, wie viele Fahr-
zeuge mit total entleerter
Bordbatterie wochenlang auf
den ersten Kaufer warten
und wie viele Reklamationen
das nach sich zieht, ware
diese Einrichtung eigentlich
etwas, was zur Standard-
ausriistung zahlen miisste. Tut
es aber zumeist nicht und
deshalb haben wir zur
Nachriistung eine Abschalt-
elektronik (Seite 63) im Pro-
gramm.

BATTERIETRENNUN.G/-LADUNG

Batteriekapazitat
optimal nutzen

Nicht nur durch Tiefentladung droht Ge-
fahr! Auch im normalen Reisebetrieb oder
wahrend Standzeiten gibt es Situationen,
wo sich die Bordbatterie in einem Betriebs-
zustand befindet, der Kapazitatsverlust nach
sich zieht oder die Lebensdauer vor allem
durch Sulfatbildung negativ beeinflusst wird.
Abhilfe schaffen hier Gerate (Seite 62), die
mit ultrakurzen Stromimpulsen arbeiten
und direkt an die Batterie angeschlossen
werden. Diese verhindern die Sulfatbildung
nachweislich, es ist sogar gelungen, bereits
befallene Batterien wieder zum Leben zu
erwecken. Bereits verschlissene Batterien
konnen diese Gerate natiirlich nicht rege-
nerieren, aber die vorhandene Speicher-
kapazitat optimal Uber die Lebenszeit der
Bordbatterie erhalten, funktioniertin jedem
Fall.

Ladt eine starkere
Lichtmaschine auch meine
Bordbatterie schneller?

Ab Werk sind in Reisemobilen 60 Ampére
bis 90 Ampére normaler Serienstand. Das
Problem ist eher, dass die volle Startbatte-
rie durch ihr hoheres Spannungsniveau das
gesamte zusammengeschaltete Batterienetz
negativ beeinflusst. Hier hilft eine starkere
Lichtmaschine leider sehr wenig. Abhilfe
wiirde ein Ladestromverteiler bringen, aber
dazu muss das bisherige Trennrelais ent-
fernt und die Verkabelung verstarkt wer-
den, was in den meisten Fahrzeugen durch
die komplett verschaltete Elektronik nicht
zu realisieren ist. Hier ware zu uberlegen,
ob man den Stromverbrauch im Standbe-
trieb — wenigstens zum Teil — nicht lieber
durch den Aufbau einer Solaranlage aus-
gleichen sollte.

Ladung der Starterbatterie
wahrend Standzeiten

Durch die Batterietrennung der Starterbat-
terie und Bordbatterie im Standbetrieb wird
auch verhindert, dass Ladestrom von der
Bordbatterie zur Starterbatterie flieBen
kann. Einige Ladegerate oder Solarregler
haben deshalb eine Umschaltung integriert.
Bei alteren Geraten/einfachen Ausfihrun-
gen fehlt sie allerdings. Hier bietet sich ein
sog. Stand-By-Lader (Seite 63) an. Dieser
umgeht die Batterietrennung und ladt die
Startbatterie falls notig mit einem kleinen
Erhaltungsstrom.
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Batterie-Computer
Tankuhr fur die Batterie

B Kompaktes Anzeigeinstrument, das auf
Knopfdruck Auskunft tber die Batterie-
spannung, den Lade-/Entladestrom und die
noch verfligbare Kapazitat der Bordbatte-
rie/n in Ah angibt. Der Batterie-Computer
zeigt wie eine Tankuhr die genaue Restka-
pazitat der Bordbatterie/n an. Er errechnet
aber nicht nur die theoretisch verfiigbare
Batteriekapazitat — wie bei einfachen Kapa-
zitatsanzeigen tiblich —, auch die Entlade-
zeit und einige andere Parameter werden
berticksichtigt, um letztendlich auch einen
wirklich vorhandenen und nicht nur einen
theoretisch vorhandenen Batterieinhalt in
Ah anzeigen zu konnen.

Der Batterie-Computer ist universell ein-
stellbar bis 999 Ah Batteriekapazitat. Lie-
ferbar ist das Gerat mit einem 100A-, 200A-
bzw. 400A-Mess-Shunt. Dieser dient zur
Datentibermittlung und wird direkt an der/n
Bordbatterie/n angebracht. Fiir Reisemo-
bile, die ubliche Verbraucher (Wechsel-
richter bis max. 1000 W) an Bord haben,
reicht bereits ein Batterie-Computer mit
100 A-Shunt!

Computer mit 100 A-Shunt

e235,~-

Art-Nr.: MT 01218

Computer mit 200 A-Shunt

e 269,—

Art-Nr.. MT 01219

Computer mit 400 A-Shunt

€299,—

Art-Nr.. MT 01204

Restkapazitat

Technische Daten

* Betriebsspannung (V): 12 bzw. 24

* Stromaufnahme (mA): 8

* Messbereich: programmierbar

* Einbautiefe (mm): 15

* MaBe: H x B x T (mm): 85 x 80 x 20
* Farbe: schwarz

* Lieferung erfolgt als Einbaugerat

Charge 1 E:."
il

Battery Powar
MT 2000

On Ah
rfm

Aufbaugehause

 Farbe: mattschwarz
* MaRe in mm (H x B x T) 87 x 83 x 27

€180

Art-Nr.. MT 01215

Verlangerungskabel

Einfach einstecken, wenn die Standard-
Kabellange nicht ausreicht (5 Meter)

e 13,50

Art-Nr.: MT 02005

Foto: Hymer AG

Der richtige Shunt

M Der Batteriecomputer zeigt wie eine Tankuhr die genaue Restkapazitat der
Batterie/n an. Er ist nicht vergleichbar mit Billiggeraten, die mit Leuchtdioden
oder rot/griinen Anzeigefeldern auf die Kapazitatshohe aufmerksam machen sollen.
Diese Gerate messen nur die Batteriespannung und sind zur Kapazitatserfassung
eigentlich ungeeignet. Ein Batteriecomputer ist zwar nicht gerade billig, im Gegen-
satz zu manch anderer Anzeige sind diese Gerate aber wirklich sinnvoll, da die
Restkapazitat der Batterie/n die wichtigste GroRe bei Standzeiten ohne festen
Stromanschluss ist. Der Batteriecomputer kann sowohl bei mobilen sowie bei
stationaren Anlagen eingesetzt werden.

Im Marineeinsatz ist zu beachten, dass die Anzeige nicht wasserdicht ausge-
fuhrt ist und deshalb nur spritzwassergeschiitzt unter Deck eingebaut werden kann.

B Achtung! Da der ganze flieBende
Strom uber den Mess-Shunt (wird an
der Bordbatterie montiert) geleitet wer-
den muss, ist es wichtig, wie viel Strom
maximal flieBt. In den meisten Fallen
— wenn keine groBen Wechselrichter
(bis 1000 W) oder Ankerwinden und
Bugstrahlruder betrieben werden —
reicht ein 100 A-Shunt gut aus. An-
sonsten muss ein 200 A- (Wechsel-
richter bis 2000 Watt) bzw. ein
400 A-Shunt eingesetzt werden.
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MT-Batterie- i G (Lieferbar ab 05/2007)

12V-Bordbatterien regenerieren und schitzen

B Mit dem MT-IQ-DUO ist es nicht nur
moglich, die Bildung von Sulfatablagerun-
gen zu verhindern bzw. alte Ablagerungen,
die noch nicht zu verhartet sind, aufzulosen,
sondern auch die Batterie mit diversen Pro-
grammintervallen fit zu halten. Wahrend
dazu bislang zwei Gerate notig waren,
haben wir diese im MT-IQ-DUO vereint
und wieder speziell fir den Einsatz im
Reisemobil ausgelegt, da sich die Bedin-
gungen und das Anforderungsprofil im
mobilen Einsatz stark von normalen Auto-
batterien unterscheiden. Der MT-IQ-DUO
und sein Aktivierungssystem ist deshalb
nicht vergleichbar mit einfachen Geraten,
die ublicherweise angeboten und fiir einen
breiten Markt — sprich Startbatterien —aus-
gelegt wurden.

Der MT-IQ-DUO ist umschaltbar auf den
jeweiligen Batterietyp (Starter- oder Bord-/
Saure-, Gel- oder AGM-Batterie). Je nach
Betriebszustand (Fahrzustand/Ladebetrieb
oder Standzeit) werden —abgestimmt auf den
jeweiligen Batterietyp — ultrakurze Strom-/

Intervallschiilbe nach genau hinterlegten
Kennfeldern aufgebracht. Jede Batterie er-
halt genau die fir sie optimalen Intervall-
schiibe und zusatzlich genau abgestimmte
Hochfrequenz-Impulse, um die jeweilige Plat-
tenoberflache zu regenerieren, schadliche
Effekte zu verhindern und somit die opti-
male Kapazitatseinlagerung zu garantieren.
Am MT-IQ-DUO ist die vorhandene Bat-
teriekapazitat in vier Stufen einstellbar.
Diese Einstellung erlaubt eine genau ab-
gestimmte Optimierung auch fir groRere
Batteriesatze. Wenn also zwei Bordbatte-
rien vorhanden sind (oder spater nach-
gerustet wird), muss lediglich die dann neu
vorhandene Kapazitat am MT-1Q-DUO ein-
gestellt werden. Es ist also auch nicht notig,
zwei Gerate fiir jede Batterie zu kaufen.
Der Betriebszustand, der momentane
Programmablauf und Fehlfunktionen wer-
den iber LED-Anzeigen am Gehause ange-
zeigt. Es ist aber als Option auch moglich,
die Fernbedienung MT-i@) direkt am Gerat
einzustecken, die alle Informationen anzeigt.

Alte Batterien zum Leben erwecken

M Bei den Katalogversprechungen vieler Hersteller von Geraten zur Sulfatvermeidung oder Riickfiihrung kénnte der Ein-
druck entstehen, dass jede alte Batterie wieder wie neu sein kann, riiste man nur dieses oder jenes Gerat nach. Wir haben
dies im Vorfeld unserer Entwicklung fiir den MT-IQ-DUO an einigen als Schrott deklarierten Batterien einmal ausprobiert
und sind zu dem Ergebnis gekommen, dass die Riickbildung von Sulfatablagerungen und eine damit verbundene Kapa-
zitatssteigerung meist nur moglich war, wenn die Ablagerungen noch nicht allzu verhartet waren. Man kann also nicht
davon ausgehen, dass sich Sulfatschichten grundsatzlich auflosen, aber verhindern kann man sie in jedem Fall. Deshalb
unser Tipp: Haben sie das Gefiihl, dass ihre Bordbatterie einen erheblichen Leistungsverlust verzeichnet, dann setzen sie
den MT-IQ-DUO ein und beobachten die weitere Entwicklung. Ist keine nennenswerte Steigerung zu erkennen, ist ent-
weder die Batterie verschlissen oder die Sulfatbildung zu verhartet und kann nicht regeneriert werden. In beiden Fallen ist
die Batterie nicht zu retten und muss erneuert werden. An der neuen Batterie wird ab jetzt der MT-IQ-DUO angebaut und
verhindert von Anfang an die schadliche Sulfatbildung.

Technische Daten

* Betriebsspannung 12V
20 Ah-70 Ah: 0,008 A
70 Ah-140 Ah: 0,012 A
140 Ah-280 Ah: 0,020 A
280 Ah-600 Ah: 0,036 A
* Gewicht 250 g
* Male in mm (BxLxH) 86 x 76 x 38

e119,~

* Eigenstrom

Art-Nr.. MT 03090

Fernbedienung mtia

Uber die optional erhaltliche Fernbe-
dienung werden alle Informationen tiber-
mittelt und per LED zur Anzeige gebracht.

* Kabellange 5m
* MaRe (BxL) 58 x 58 mm

€29,—

Art-Nr.. MT 03600

Verlangerungskabel

Zur Verlangerung um weiter 5 Meter
€ 13,50

Art-Nr.: MT 02005

.l'lm.rp-fﬂr:lu—u."
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Akku-Wachter MT 100 12v/24v

B Wird einfach in die Plusleitung
der Bordbatterie geschaltet und
schiitzt diese vor schadlicher
Uber- oder Unterspannung. Tritt
nun eine fiur die Batterie nicht
sachgemaBe  Spannung auf,
trennt der MT 100 die an-
geschlossenen Verbraucher ab
und schitzt Batterie und ange-
schlossene Verbraucher gleicher-
maRen. Werden die program-
mierten Schaltschwellen wieder
erreicht, werden die Verbraucher
automatisch wieder zugeschaltet.
Mit dem am MT 100 vorge-
sehenen NOT-/EIN-Schalter kon-
nen bei Unterspannung die Ver-
braucher kurzzeitig ans Netz

Technische Daten

zuriickgeschaltet werden. Als | « Betriebsspannung

12V /24V

Option ist es moglich, an einen

* Schaltstrom (Dauer/kurz)

100 A/ 130 A

vorgesehenen Schalteingang die

* Abschaltpunkte

95V/107V/115V

Fernbedienung MT 100 einzu-

stecken, um den MT 100 fern- | ° Einschaltpunkte

121V /12,2V/ 12,7V

zuschalten. Er ersetzt somitauch | « Gewicht

250 g

einen leistungsfahigen Batterie-

* MaBe in mm (BxLxH)

86 x 76 x 38

hauptschalter. Die Schaltleistung
betragt 100 Ampere.

Art-Nr.: MT 03078

e159,-

StandBy-Lader 12v/24v

M Der StandBy-Lader dient zur vollauto-
matischen Nachladung und Ladeerhaltung
der Starterbatterie. Das Gerat wird einfach
zwischen Bordbatterie und Starterbatterie
geschaltet und gibt je nach Ladezustand
einen Erhaltungsstrom (max. 2 A) in Rich-
tung Starterbatterie ab. Da in umgekehrter
Richtung kein Strom flieBen kann, bleibt
die Starterbatterie immer optimal geladen.

Technische Daten

* Betriebsspannung 12V
* Ladestrom 0-2A
* Gewicht 52¢g

* MaRe (BxLxH) 90 x 60 x 38 mm

€26,°°

Art-Nr.. MT 03065

StandBy-Lader

M Im Standbetrieb sind Bord- und Starterbatterie voneinander getrennt.
Somit kann auch kein Strom flieRen. Unsere MT-Lader (siehe S. 66 +71)
sowie unsere Solarregler verfiigen zwar alle tiber einen zusatzlichen Lade-
ausgang fiir die Starterbatterie, aber es gibt auch viele Gerate mit nur
einem Ausgang. Obwohl dann die Bordbatterie mit diesen Geraten im
Standbetrieb immer geladen wird, geht die Starterbatterie leer aus und
wird bedingt durch Selbstentladung oder kleine Stromverbraucher (Uhr,
Wegfahrsperre, Alarmanlage) tiber kurz oder lang entladen. Genau fiir die-
sen Einsatzbereich haben wir den StandBy-Lader entwickelt. Er tiberwacht
einfach die beiden Spannungen der Batteriesysteme und je nach Bedarf
leitet er Strom zur Ladeerhaltung in Richtung Starterbatterie.

Fernbedienung mr 100

M Uber die optional erhéltliche Fernbe-
dienung lasst sich der Akku-Wachter von
jedem Punkt an Bord ein-/ausschalten
und uberwachen. Leuchtdioden zeigen auf
einen Blick den Betriebszustand.

Technische Daten

* Kabellange 5m
* MaRe (BxL) 58 x 58 mm

€29,~

Art-Nr.. MT 03080

Zubehor:

Verldangerungskabel
Zur Verlangerung um weiter 5 Meter
Art-Nr.: MT 02005 € 13,50

StandBy - Charger

Mads in Europe

BATTERY 12V
Ce€
+ +

1 P

Akku-Wachter

B Es sollte gewahrleistet sein, dass die
Bordbatterie nicht in den Bereich der Tief-
entladung absinkt. Tiefentladene Batterien
tragen in den meisten Fallen unreparable
Schaden davon. Dies gilt tibrigens auch
fir AGM- oder Gelbatterien, wenn die
Aufladung nicht unmittelbar erfolgt! Da es
unrealistisch ist, standig die Spannungsan-
zeige im Auge zu behalten, ist die auto-
matische Abschaltung uber einen Unter-
spannungsschutz die beste Losung.
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Ladewandler 24V auf 12V

M Der 24V auf 12 V Ladewandler der MT-
Reihe arbeitet wie ein hochwertiges Lade-
gerat. Angeschlossen an den 24 Volt-Lade-
stromkreis der Startbatterie, ist es damit mog-
lich, 12 V-Bordbatterien wahrend des Fahr-
betriebs mit 35 Ampere zu laden. Bis zum

mit hohem konstanten Dauerstrom geladen,
dann wird die Ladespannung konstant gehal-
ten und der Ladestrom klingt auf niedrige-
re Werte ab. Angesteuert wird der MT 2412i
uber die 24 V-Lichtmaschine (D+) und ladt
bei Motorlauf automatisch. Zusatzlich besitzt

14V (volle Bordbatterie durch Ladegerat oder
Solar), dann wird dieser Rucklaufmodus akti-
viert und die 24V-Starterbatterie wird mit
max. 4 Ampere automatisch mitgeladen.
Zusatzlich kann ein Temperaturfiihler
angeschlossen werden. Wir empfehlen
diesen grundsatzlich, wenn AGM-/Gel-
batterien zur Anwendung kommen.

Erreichen der Ladeschluss-Spannung wird

das Gerat auch einen Riicklaufmodus. Liegt
im Standbetrieb auf der
12V-Seite eine Spannung
an, die hoher sein sollte als

Technische Daten
* Eingangsspannung

24V (21,5V - 28,8V)

* Ausgangsspannung 12V (14,4V)
* Ausgangsstrom 12V 35A .'
* Ausgangsstrom 24V 4 A (Ladeerhaltung)
* Gewicht 1500 g
* MaRe (BxLxH) 180 x 195 x 95 mm
* Empfohlene BatteriegroRe 12 V 160Ah bis 400Ah
Art-Nr.: MT 62412 € 599'_
* Temperaturfiihler Batterie
Art-Nr.: MT 12245 € 13,50
D+Detektor
M Schaltgerat, das an die Startbatterie an- Technische Daten
geschlossen wird und bei einer Spannung * Betriebsspannung 12V
von 13,7 Volt ein Steuersignal an das 12 V- *_Schaltstrom 1A
D+ Dete.ktﬂr Batterietrennrelais  weitergibt. Sinkt die * Einschaltspannung 137V
Spannung unter 13,0 Volt, wird das Steuer- *_Ausschaltspannung 13V
c E Made In Germany signal unterbrochen. Der D+Detektor wird * Gewicht 50 ¢
eingesetzt, wenn kein D+ Signal der Licht- * MaRe (BxLxH) 45 x 30 x 15 mm
maschine zur Verfigung steht oder die
Batterietrennung spannungsabhangig ge- Art-Nr.: MT 02158 € 49,—'
steuert werden soll.

Minus-Verteiler

M Optimaler Verteilerblock fiir
die Batterieminusseite. Auf der
Eingangsseite des Verteilers
konnen die Kabel (max. 6 mm?)
an zwei groBen Schraubklem-

Sicherungsverteiler

M Optimaler Verteiler- und Siche-
rungsblock zur sauberen und siche-
ren Verlegung fiir die Batterieplus-
seite. Auf der Eingangsseite des
Verteilers konnen die Kabel (max.

men angebracht werden. Es 1 6 mm’) an zwei groBen Schraub-
stehen dann zur weiteren 2 F“ klemmen angebracht werden. Nach
Einzelverteilung 12 Ausgange ix I den Stecksicherungen konnen dann
(max. 4mm?) zur Verfligung. Eg r“ jeweils sechs getrennte Ausgange
2" - belegt werden (max. 4 mm?). Di-
* Betriebsspannung: i verse Stecksicherungen werden mit-
12V/24V :_ 8 9 19 geliefert.
* MaRe (HxBxT): ' Output . )
75447 x35 mm oo 1= Betriebsspannung: 12V/24V

75x47 x35mm

e¢20,-

= L * MaBe (HxBxT):

Art-Nr.: MT 03112

At MT 03212 € 12,— | &
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Ladestrom-Verteiler 12V

MT-LV 150-M

B Herkémmliche Batterie-Trennrelais schal-
ten Starter- und Bordbatterie wahrend des
Ladevorgangs parallel und sind praktisch
nicht in der Lage, den ankommenden Licht-
maschinenstrom angemessen zu verteilen.
Der Ladestromverteiler dagegen arbeitet so,
dass die Batterie mit dem geringeren Lade-
zustand (zumeist die Bordbatterie) auch
erheblich mehr Strom erhalt. 2 x 150
Ampere Ladestrom konnen auf die
Starter- bzw. Bordbatterie verteilt werden.
Liegt am Eingang des Ladestromverteilers
keine Ladespannung mehr an (Lichtma-
schine, Generator, Ladegerat), dann trennt
das Gerat automatisch die angeschlossene
Starter- und Bordbatterie voneinander.
Unsere Ladestromverteiler arbeiten ohne
mechanische Kontakte mit modernster
Halbleitertechnologie. Ein Eingriff in die
vorhandene Verkabelung oder Lichtma-
schine (Garantieverlust) ist nicht notwen-
dig. Es entstehen auch keine Spannungs-
verluste wie bei vielen herkommlichen
Diodenverteilern, da der Durchlasswider-

stand weniger als 4/1000 Ohm betragt. Das
Gehause ist seewasserbestandig und poten-
tialfrei. Die Anschlussbolzen sind als M8
Schraubbolzen ausgefiihrt.

MT-LV 150

Ladestromverteiler mit 2 x 150 Ampere
Schaltleistung. Diese Leistung wird je nach
Ladezustand jeweils auf die Starter- bzw.

Bordbatterie/n verteilt.
Art-Nr.: MT 04150 € 249,_

Batterie-Trennrelais 12v/24V

M Sorgt dafiir, dass beim Stillstand des
Motors die Bordbatterie von der Starter-

Technische Daten

batterie getrennt wird. Dadurch wird ver-
hindert, dass tuber die Bord-

* Betriebsspannung 12V 24V

¢ Schaltstrom 180 A 75 A “nB“"E
* Male in mm (BxLxH) 45 x 45 x 80 57 x 35 x 55 N
* Best.-Nr. MT 02156 MT 02256

33,0

SRS

46,5

Ladestromverteiler

B Mit dem Ladestromverteiler ist es méglich, den Ladestrom der Lichtmaschine zur Bordbatterie erheblich zu vergroRern,
ohne in die vorhandene Lichtmaschine eingreifen zu miissen. Durch den hohen Stromfluss sind die Kabel des vorhandenen
Ladesystems allerdings meist zu gering ausgefiihrt und miissen ausgetauscht bzw. verstarkt werden. Wir empfehlen, ein
16 mm’ Kabel zu verlegen. Die M-Ausfiihrung eignet sich weniger fiir Reisefahrzeuge. Fiir die Spannungsreduzierung sind
die Fahrzeiten zu kurz und als Starthilfe sind die im Fahrzeug verlegten Leitungen viel zu schwach ausgelegt.

Spannungsreduzierung

B Wer im Marineeinsatz lange mit Motorkraft fahrt, sollte die Spannung reduzieren. Verhindert wird dadurch ein zu lan-
ges Laden im oberen Spannungsbereich. Wer also sehr viele Stunden bzw. Tage fahrt und am Batteriecomputer (Seite 61)
erkennt, dass die Batterien schon lange Zeit vollgeladen sind, aktiviert einfach den Schalteingang des MT-LV 150 M und
reduziert zur Schonung der Batterie bei Langstrecken-Torns die Spannung um ca. 0,7 Volt. Wer die Startunterstiitzung vor-
sehen will, muss 35 mm’ Kabel verlegen. Ausdriicklicher Hinweis: Es handelt sich um eine reine Unterstiitzung. Sind die
Starterbatterien ganzlich leer, ist das Starten tiber den Verteiler unmoglich, da der Strom auf max. 100 Ampere begrenzt wird !

Fir den Marineeinsatz ist zusatzlich ein
Schalteingang fiir Softnachladung bei
Langstreckentorns vorgesehen. Ist er akti-
viert, wird die Spannung der Startbatterie

um ca. 0,7 V reduziert.
€ 259'_

Technische Daten MT-LV 150
* Betriebsspannung 12V

Art-Nr. MT 05150

¢ Schaltstrom 2x150 A
¢ Ruhestrom <0,3mA
* Betriebsstrom ca. 15 mA

* Gewicht 800 g
* MaRe in mm (BxLxH) 170 x 80 x 85

verbraucher die Starterbatterie entladen wird
und somit nicht mehr genug Leistung zum
Starten des Motors zur Verfiigung steht.
Wird dann der Motor gestartet und die
Lichtmaschine gibt Ladestrom ab, sorgt das
Trennrelais dafiir, dass die Bordbatterie
parallel iber die Lichtmaschine wieder
geladen wird. Das Relais enthalt eine Losch-
diode zum Unterdriicken induktiver
Spannungsspitzen.

WICHTIG: Die Ladeanschliisse werden ge-
schraubt und nicht gesteckt (Kurzschlussgefahr).



LADEGERATE IN 12V- UND 24V-AUSFUHRUNG

LEISTUNGSKLASSEN: 15 A BIS 680 A
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Ladegerate-Info

B Wihrend Standzeiten mit Boot oder
Reisefahrzeug sollten die Bordbatterien in
irgendeiner Form auf- bzw. nachgeladen
werden. Dies kann — wie bereits beschrie-
ben — Uber eine Solaranlage oder/und tiber
ein Ladegerat realisiert werden. Das Lade-
gerat sollte so angeschlossen werden, dass
der Lader immer dann automatisch aktiviert
und die Batterie/n aufgeladen und tber-
wacht werden, wenn Landstrom zur Ver-
fugung steht und eingesteckt wurde. Lade-
gerate gibt es viele am Markt und die Preis-
differenzen sind beachtlich, aber was ist
uberhaupt zu beachten?

Was man wissen sollte:

Ladegerate friherer Zeit waren mit Trafo
und Gleichrichter ausgeristet. Diese waren
groB, schwer und haben zusatzlich ein Netz-
brummen verursacht. Moderne Ladege-
rate sind mit der sog. Schaltnetzteiltechnik
konzipiert. Damit lasst sich eine optimale
Ladung bei kompakter Bauform und ge-
ringer Warmeentwicklung realisieren. Viel-
leicht haben Sie auch schon etwas tber
Ladekennlinien gehort. Diese beschreiben,
wie ein Lader seinen Strom an die Batte-
rie/n weitergibt. Nicht eingehen mochten

wir in dem Zusammenhang auf die ein-
fachen und billigen Ladegerate zum Nach-
laden von Starterbatterien, da diese zur
Dauerladung sowieso ungeeignet sind.

Die einfachsten Lader zur Dauerladung
an Bordbatterien sind die mit W-Kennlinie.
Je hoher die Batteriespannung, desto klei-
ner der Ladestrom. Die Aufladung dauert
sehr lange, da ein Laden mit dem angege-
benen Ladestrom praktisch nicht erreicht
werden kann.

Weitaus leistungsfahiger sind die mit
IU-Kennlinie bezeichneten Lader.

Optimale Ladung realisiert die soge-
nannte IUoU-Kennline. Der Lader arbeitet
mit vollem Ladestrom bis zum Gasungs-
punkt, gleichzeitig wird dann die Spannung
stabilisiert und der Strom wird langsam
reduziert bis die Vollladung erreicht ist.
Danach wird auf die schonende Erhal-
tungsladung umgeschaltet. Es werden opti-
male Ladezeiten erreicht und auRerdem die
Batterien geschont, da bei vollgeladenen
Batterien die Verbraucher direkt vom Lader
mit Strom (bis zur Hohe des Ladestroms)
versorgt werden, bevor Strom aus der Bat-
terie entnommen wird. Naturlich sind alle
von uns angebotenen MT-Ladegerate nur
noch mit lUoU-Ladekennlinie ausgestattet.

Wieviel Leistung sollte
ein Ladegerat haben?

Je groRer die Ladeleistung des Laders — in
Ampere — ist, desto schneller kann er die
Batterie/n aufladen. Sind aus einer Batte-
rie 60 Ah entnommen, betragt die Lade-
zeit mit einem 10 Amperelader (IUoU) etwa
6 Stunden (10 A x 6 h = 60 Ah) und mit
20 Ampere logischerweise nur 3 Stunden
(20 A x 3 h = 60 Ah). Ist man also nur kurz
am Landstrom, dann macht ein groRerer
Lader durchaus mehr Sinn, um am nachs-
ten Morgen nicht mit teilgeladenen Batte-
rien weiterfahren zu miissen.

Das eingebaute Ladegerat
erscheint mir etwas zu schwach

Vor allem Reisefahrzeuge haben nicht sel-
ten einen Elektronikblock eingebaut, der
nicht nur die Batterien aufladt, sondern auch
noch andere Funktionen tbernimmt. Oft
sind diese integrierten Lader aber nur
mit geringer Ladeleistung ausgestattet und
konnen zudem aufgrund ihrer sonstigen
Steuerfunktionen nicht einfach gegen einen
starkeren Lader ausgetauscht werden.
Unsere MT-Lader sind daher so ausge-
legt, dass sie mit jedem Lader parallel an
der gleichen Bordbatterie betrieben wer-
den konnen. Haben Sie einen 8 Ampere-
Lader eingebaut und setzen einen MT 1215



mit 15 A Ladestrom dazu, dann verfligen
Sie uber eine Gesamtladeleistung von
23 Ampere.

Kann ein Batterielader trotz
montierter Solaranlage
verwendet werden?

Batterien konnen gleichzeitig mit verschie-
denen Stromquellen geladen werden. Ob
der Strom parallel von Solaranlage, Batte-
rielader und Lichtmaschine kommt, inte-
ressiert weder Batterie noch Erzeuger. Was
jeder leistet, wird weitergegeben an die Bat-
terie. Strom ist Strom, es gibt keinen guten
oder schlechten (Anm.: Angeblich gibt es
gelben Strom.)

Kann ich die Batterie/n auch
in Winterpausen standig
am Lader betreiben?

Entscheiden Sie sich fir einen MT-Lader,
dann ist dies sogar von Vorteil fiir die
Batterie/n. Wir haben die Elektronik nam-
lich so programmiert, dass eine auto-
matische Batterieregenerierung in be-
stimmten Zeitabstanden vollautomatisch
aktiviert wird.

Ist mein Lader beim Um-
stellen auf AGM- oder Gel-
hatterien weiter verwendbar?

Gel- oder auch AGM-Batterien benotigen
zur Vollladung eine ganz bestimmte Lade-
charakteristik. Erreichen Batterien mit Gel-
fullung nicht den Vollladezustand, ist ihre
Lebensdauer — laut Aussage der Batterie-
hersteller — sogar erheblich verkiirzt. Ist Ihr
Ladegerat schon einige Jahre alt und ist kein
Umschalter am Gerat zu finden, dann miis-

Allgemeine Ladekennlinie (IUoU)
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Ladetechnik fiir Reisemobile ist kompliziert. Spezielle Einsatzbedingungen erfordern genau

abgestimmte Losungen. Diese Losungen entwickeln wir selbst — und auch die Produktion
unserer Gerdte findet dort statt, wo sie erdacht wurden. Am Standort Deutschland.

sen Sie, um die Vollladung zu erreichen und
um die Vorgaben der Hersteller von Gel-
Batterien zu erfullen, beim Umriisten auch
den Lader tauschen. Bei unserer komplet-
ten MT-Laderserie besteht die Moglichkeit,
zwischen dem Laden von Saure-, AGM-
und Gelbatterien zu wahlen.

Ich will auf AGM-Batterien
umriisten. Was ist zu heachten?

In den meisten Reisefahrzeugen sind als
Bordbatterie momentan Fliissigsaure- oder
Gelbatterien eingebaut. Relativ neu auf dem
Markt sind AGM-Batterien. Da diese fir
den zyklischen Einsatz im Reisemobil ideal
geeignet sind, liegt die Entscheidung nahe,
bei Austausch oder Aufriistung gleich diese
neue Batterietechnologie einzubauen.

Bei Kapazitatserweiterung ist grund-
satzlich zu beachten, dass immer nur
gleiche Bordbatterien parallel geschaltet
werden konnen. Wer also eine Fliissigsaure-
oder Gelbatterie hat, muss — wenn es Alter

(mit bzw. ohne Temperatursensor)

Ladewparrarg (¥

Ladespannung von Gel-Batterien

TL} T i e T

und Batteriegrole erlauben —auch um die-
sen Batterietyp erweitern. Wer die Batte-
rien fiir die Bordversorgung komplett auf
AGM umstellen will, muss — wie bereits
erwahnt — eine auf diesen Batterietyp ab-
gestimmte Kennlinie einstellen. Bei den
wenigsten serienmaRig eingebauten Lade-
geraten ist diese aber bereits vorgesehen,
was aber nicht weiter tragisch ist: diese
Ladegerate sind namlich erfahrungsgemaf
sowieso etwas zu schwach, da sie nur fiir
eine kleine Bordbatterie ausgelegt wurden.
Lassen Sie am besten die Bordversorgung
mit dem Ladegerat an Bord und montie-
ren Sie parallel dazu einen MT-Lader. Den
Lader einfach ins vorhandene Stromnetz
einstecken und die Ladeleitung direkt auf
die Bordbatterie. Nachdem die Kennlinie
fur AGM eingestellt wurde, iibernimmt jetzt
vollautomatisch das MT-Ladegerat alles,
was die alte Anlage nicht schafft. Ein Tem-
peraturfiuhler optimiert zusatzlich die Bat-
terieladung — diesen empfehlen wir so-
wieso grundsatzlich beim Einsatz von Gel-
oder AGM-Batterien.

Beispiele fiir Temperatur-Kompensation

Ladespannung von Saure-Batterien
(mit bzw. ohne Temperatursensor)

i
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MT-Ladegerate Duo-Automatik

12V 15A | 12V 20A | 12V 25A | 24V 12A

M Unsere MT-Duo-Automatik-Ladegerate
arbeiten mit modernster SMD-Technologie
und verfiigen liber eine Ladekennlinie nach
neuestem Stand der Technik. Diese 1UoU-
Ladekennlinie optimiert die Kapazitatsein-
lagerung bei AGM- und Gelbatterien und
garantiert die volle Leistung von zyklenfe-
sten Saurebatterien durch die program-
mierte Gasungssteuerung. Die Lader sind
umschaltbar auf den jeweiligen Batterietyp
und konnen standig mit der/n Batterie/n
(Winterpause) verbunden bleiben. Eine
Ladeerhaltung ohne Uberladung ist gewahr-
leistet und zusatzlich sorgt ein Langzeitak-
tivierungsprgramm fir Uberwachungsfrei-
es Laden. Dies gilt nicht nur fiir die Haupt-
ladung der Bordbatterie, sondern auch fir
die Starterbatterie, da diese lber einen
zweiten Ladeausgang immer mit-
versorgt wird.

Alle Gerate sind gegen
Kurzschluss, Uberspan-
nung und Uberlast
geschutzt. Eine
elektronische
Spannungs-
stabilisierung
sorgt fur volle
Leistung auch
bei unstabilem 5
Stromnetz. Selbst s
bei einer Eingangs- l
spannung von nur noch
110 Volt erreichen unsere Ge-
rate noch halbe Ladeleistung.

An einem Bedien-/Anzeigepanel wird
uber Leuchtdioden der jeweilige Betriebs-
zustand angezeigt. Dieses Bedien-Anzeige-

panel ist vom Gerat abnehmbar und kann
— verbunden mit einem Verbindungskabel
(Option) — als Fernbedien-Anzeigepanel
irgendwo im Innenraum angebracht wer-
den. Fir den Nachtbetrieb ist dieses An-
zeigepanel abschaltbar und dann werden
auch automatisch die Flisterliifter auf
lautlos geschaltet.

Zusatzlich kann auch ein Temperatur-
sensor angeschlossen werden. Dieser ga-
rantiert bei jeder Jahreszeit, dass optimal
geladen wird. Wir empfehlen diesen
einzusetzen, wenn Fliissigsaurebatterien
extremen Temperaturen ausgesetzt sind
sowie grundsatzlich bei AGM- oder Gel-
batterien.

Technische Daten MT 1215 MT 1220 MT 1225 MT 2412
Eingangsspannung 190 V - 255 V 190 V - 255 V 190 V - 255 V 190 V - 255 V*
Netzfrequenz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz
Batteriespannung 12V 12V 12V 24V
Empfohlene Kapazitit 40 Ah - 170 Ah 65 Ah - 240 Ah 75 Ah - 300 Ah 40 Ah - 170 Ah
Ladestrom 0-15A 0-20A 0-25A 0-12A
MaRe (L x B x H in mm) 270x223x70 270x223x70 270x223x70 270x223x70
Gewicht 26508 2690g 2710g 2650 g
Art.-Nr. MT 81215 MT 81220 MT 81225 MT 02412
Preis € 315,- € 375, € 449,~ € 409,

* volle Ladeleistung (bei 110 V ca. halbe Ladeleistung)

Separates Zubehor:  Kabelverlangerung fir Bedienteil (5m) Art.-Nr.: MT 02005 € 13,50

Temperatur-Sensor, grundsatzlich empfohlen bei Gelbatterien Art.-Nr.: MT 12241 € 19,50
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MT-Ladegerate Duo-Automatik

12V 30A | 12V 40A |12V 60A | 24V 20A | 24V 30 A

M Diese MT-Ladegerate wurden fiir hohe
Ladeleistungen von 30 bis 60 Ampere ent-
wickelt. Auch diese Gerate verfigen tber
alle bereits beschriebenen Eigenschaften
und Vorteile.

Zu den bereits vorhandenen Ladeaus-
gangen fir Starter- und Bordbatterie ist
diese Baureihe zusatzlich noch mit einem
zweiten Hauptladeausgang ausgerustet.
Dieser macht vor allem im Marinebereich
Sinn, wenn auBer Start- und Bordbatterie
noch weitere unabhangige Batterien (Bug-

strahlruder) zur Ladung anstehen. Dariiber
hinaus verfigen alle Gerate Uber einen
Power-Limit-Schalter. Bei schwach abge-
sichertem Stromnetz kann damit die Auf-
nahmeleistung in drei Stufen reduziert
werden.

Wir empfehlen auch bei diesen Geraten,
einen Temperaturfiihler einzusetzen, wenn
Fliissigsaurebatterien extremen Tempera-
turen ausgesetzt sind (AuBenbereich, Ex-
peditionseinsatz) sowie grundsatzlich bei
AGM- und Gelbatterien.

Geringe Bauhéhe: nur 70 mm!

Montage vertikal und
horizontal- méglich!

Technische Daten MT 1230 MT1240 MT 1260 MT 2420 MT 2430
Eingangsspannung 190 V - 255 V* 190 V - 255 V* 190 V - 255 V* 190 V - 255 V* 190 V - 255 V*
Netzfrequenz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz
Batteriespannung 12V 12V 12V 24V 24V
Empfohlene Kapazitit 80 Ah - 360 Ah 85 Ah - 480 Ah 110 Ah - 660 Ah 50 Ah - 240 Ah 75 Ah - 360 Ah
Ladestrom 0-30A 0-40A 0-60A 0-20A 0-30A
MaRe (L x B x H in mm) 270x299x70 270x299x70 400x299x70 270x299x70 400x299x70
Gewicht 3100g 4000g 5800 g 4000 g 5800 g
Art.-Nr. MT 81230 MT 81240 MT 81260 MT 02420 MT 02430
Preis € 549,- € 589,- € 899,— € 589,— € 899,-

* volle Ladeleistung (bei 110 V ca. halbe Ladeleistung)

Separates Zubehor: Kabelverlingerung fiir Bedienteil (5m) Art.-Nr.: MT 02005 € 13,50
Temperatur-Sensor: grundsatzlich empfohlen bei Gelbatterien Art.-Nr.:

MT 12241 € 19,50
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230 VOLT AUS DER BORDBATTERIE

Wechselrichter 12V > 230V

230 Volt aus der Bordhatterie

Die schonsten Platze dieser Welt haben
keine Steckdose. Was also wahrend Stand-
zeiten ohne Landanschluss nicht mit der 12
Volt-Gleichspannung aus der Bordbatterie
versorgt werden kann, wird nicht funktio-
nieren. Aber: Kein Problem ohne passen-
de Losung. Wechselrichter oder Inverter,
wie sie oft genannt werden, machen aus
normalem Batteriestrom hochwertigen
Strom wie aus der Steckdose. Auf der einen
Seite geht Strom aus der Batterie rein und
auf der anderen Seite kommt 230 Volt
Wechselstrom aus der Steckdose.

Was kann ich
an Bord alles betreiben?

Wenn die Leistung lhres Wechselrichters
groB genug ist, theoretisch fast alles, was
auch am normalen Haushaltsnetz funktio-
niert. Das ist aber die Theorie, denn irgend-
woher muss die Leistung ja kommen, um
groRe Verbraucher zu betreiben. Da die
Bordbatterie aber nur eine bestimmte Kapa-
zitat zur Verfiigung stellt, sind hier Gren-
zen gesetzt. Wichtig zu wissen ist aber, dass
fir den Stromverbrauch aus der Batterie
der angeschlossene Verbraucher zustandig
ist und nicht die GroRe des Wechselricht-
ers. Das bedeutet, dass ein lber einen 250
Watt-Wechselrichter betriebener Fernseher
annahernd die gleiche Leistung aus der Bat-
terie entnimmt, wie wenn er uber einen
1500 Watt-Wechselrichter betrieben wiirde.
Dies kann man auch in Zahlen ausdrticken,
aber als Faustregel konnen Sie sich mer-
ken: Leistung des Verbrauchers geteilt durch
10 entspricht etwa dem Strom, der aus der
Batterie entnommen wird. Ein Fon mit 1000
Watt schlagt also mit etwa 100 Ampere zu
Buche, wahrend ein Fernsehgerat mit 50
Watt nur etwa 5 Ampere zieht.

Wann ist meine
Batterie entladen?

Bleiben wir bei unserem Beispiel, dem Fern-
sehgerat. 5 Ampere in der Stunde bedeu-
tet, dass nach einer Stunde 5 Ah aus der
Batterie entnommen sind. Nach 3 Stunden
also 15 Ah (5 A x 3 h = 15 Ah). Stellt lhnen
Ihre Batterie 100 Ah zur Verfigung, sind
also nach 3 Stunden Betrieb des Fernseh-
gerates noch 85 Ah in der Batterie. An die-
sem Beispiel wird aber auch klar, dass klei-

nere Verbraucher kein Problem sind, aber
groBe Verbraucher nur relativ kurz betrie-
ben werden konnen.

Welcher Wechselrichter
fur welchen Einsatz?

Haushaltsgerate, TV/SAT, Laptop, Akku-
lader und viele andere Gerate des taglichen
Gebrauchs arbeiten zuhause an der Steck-
dose. Dieser 230 V-Wechselstrom hat einen
wellenformigen Verlauf und entspricht so
gar nicht unserem vorhandenen 12V-Gleich-
strom aus der Bordbatterie. Um nun diesen
Wechselstrom zu erzeugen, gibt es unter-
schiedliche Losungen — die gangigsten Ge-
rate am Markt sind entweder »reine Sinus-
wechselrichter« oder die sogenannten »si-
nusahnlichen Gerate, die auch als modifi-
zierter Sinus angeboten werden. Wahrend
die reinen Sinuswechselrichter vergleichbar
mit dem Strom aus der Steckdose sind,
hatten bisher auch die weniger aufwandi-
gen Gerate ihre Berechtigung, da viele Ver-
braucher auch mit sinusahnlicher Spannung
zu betreiben waren. Die Anspriiche steigen
aber auch im Reisemobil und so finden sich
immer mehr Gerate an Bord, die einen rei-
nen Sinuswechselrichter benotigen. Hierzu
zahlen in erster Linie Kaffeeautomaten (Sen-
seo, Jura, Saeco usw.), elektrische Zahn-
birsten und immer mehr Staubsauger mit
Sensorregelung. Wer also vor der Frage
steht, welcher Wechselrichter es sein soll,
der sollte etwas mehr investieren und sich
fur einen reinen Sinus entscheiden.

250 Watt-Wechselrichter - Bei Rei-
sefahrzeugen in erster Linie fiir Fernseh-
/SAT-/Videogerate und Ladegerate fir
Handy oder Laptop. Vergleicht man den
Kaufpreis eines Fernsehgerates mit 12 Volt-
Eingang mit einem gleichwertigen 230 Volt-
Gerat, dann wird schnell klar, dass es weit-
aus guinstiger ist, ein normales TV-Gerat zu
erwerben und dieses lber einen Wechsel-
richter zu betreiben. Wer ausschlieRlich
oben genannte Gerate betreiben will,
kommt mit einem 250 Watt-Gerat gut aus.

1000 Watt-/ 1500 Watt-Wechsel-
richter — Wir haben festgestellt, dass an
Bord entweder kleinere Verbraucher zum
Einsatz kommen, bei denen die Leistung
von 250 Watt locker ausreicht, oder eben
kurzzeitig Gerate im Einsatz sind, die um
oder tber 1000 Watt liegen. Das waren
Fon, Kaffeemaschine, Staubsauger oder der
hohe Anlaufstrom einer Mikrowelle.

Kann ich meine Klimaanlage
uber Wechselrichter betreiben?

Ja, aber in der Praxis nur wahrend der Fahrt,
wenn die Lichtmaschine gentigend Lade-
leistung zur Verfiigung stellt und der Wech-
selrichter auf die Klimaanlage ausgelegt ist
(s.S. 80 +81). Im Standbetrieb ohne Nach-
ladung macht es keinen Sinn. Nehmen wir
einmal an, der Wechselrichter wiirde den
Anlaufstrom des Kompressors schaffen,
dann ist es praktisch immer noch unsinnig,
dies zu tun. Anlagen mit befriedigender
Kiihlleistung wie etwa die »Blizzard 2000«
liegen bei der Leistungsaufnahme um die
1000 Watt. Also bei immerhin 100 Ah Ver-
brauch pro Stunde ein Stromverbrauch, den
selbst groRere Batterien mit viel Kapazitat
nicht lange aufrecht erhalten konnten.

Wie grofi sollte meine
Bordbatterie sein?

Je groBer die Batteriekapazitat ist, desto
langer kann Strom entnommen werden. Fiir
den kleinen 250er Wechselrichter emp-
fehlen wir eine Kapazitat um die 100 Ah.
Bei 1000 Watt bzw. 1500 Watt sollte aber
schon mindestens die doppelte Kapazitat
eingeplant werden.

Kann ich meine normalen
Steckdosen an Bord weiter
benutzen?

Leider nicht ohne weiteres. Wiirden Sie ein-
fach eine Verbindung vom Ausgang des
Wechselrichters zur nachsten Steckdose
legen, dann ware zwar erst einmal auf allen
Steckdosen durch die Ringschaltung eben-
falls Spannung vorhanden, aber sobald
Landstrom von auBen eingesteckt wird,
kommt es zum elektrischen Supergau und
der Wechselrichter wird hochstwahr-
scheinlich mit einem Totalschaden seine
Arbeit fir immer einstellen. Deshalb haben
wir fir unsere groBen Wechselrichter
(1000 W+1500 W) eine sog. Netzumschal-
tung entwickelt. Erkennt der Wechselrich-
ter, dass Landstrom anliegt, schaltet er das
AuRennetz auf die Steckdosen und den
Wechselrichter automatisch ab. Ist kein
Landstrom mehr vorhanden, startet man
den Wechselrichter und dieser versorgt
dann die Steckdosen.
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B Der MT 250 Sl ist ein reiner Sinus-
wechselrichter, der sich ideal zum Betrieb
hochwertiger 230V-Verbraucher an Bord
eignet. Die Ausgangsdauerleistung liegt
bei 250 Watt und ist somit ausreichend
fir TV-Gerate, SAT-Receiver, Video, Com-
puter/Laptop, Akkuladegerate und auch
fur kleinere Haushaltsgerate (Mixer 0.a.).
Er eignet sich aber auch hervorragend
fur hochempfindliche Funk-, Empfangs-
sowie fiir medizinische Gerate.

Der MT 250 Sl sieht nicht nur gut aus,
er ist wie alle Gerate von Mobile Tech-
nology auf dem absolut neuesten Stand
der Technik. Unter anderem gehoren dazu
drehzahlgesteuerte Flisterlifter genauso
wie die Stand-By-Funktion oder das auto-
matische Abschalten des Gerates bei lan-
gerem Nichtgebrauch.

Uber die Fernbedienung mit Leuchdi-
odeniiberwachung kann der MT 250SI
nicht nur tuberwacht und an jedem Punkt
Ihres Fahrzeugs ein- oder ausgeschaltet
werden — es wird auch angezeigt, in

welchem Leistungsbereich ~ gearbeitet
wird. Kurz gesagt, der MT 250SI ist
Spitzentechnologie »Made in Germany«
und genau auf die Belange und Anforde-
rungen ausgelegt, die in Reisefahrzeugen
gefordert sind. Das Gerat wird montage-
fertig mit Anschlusskabel ausgeliefert.

MT 250 Sl 2o

* Eingangsspannung:......12V (10,5V - 16V)

* Ausgangsspannung:........... 230V AC/50Hz

quarzstabilisiert
* Dauerleistung/Spitze:........... 250W/450W
* Stromaufnahme-Stand-By: ............... 0,003A
® GeWiChti oo 2150 ¢g

270x223x70
¢289,—

Fernsteuerung-Verbindungskabel

* 5 Meter
Art-Nr.: MT 02005 € 13,50

* MaRe LxBxH (mm):..

Art.-Nr.: MT 04145

Geringe Bauhéhe: nur-70-mm!

Montage vertikal-und
horizontal-méglich!

Fernbedienung-integriert!

e Stand-By-Funktionen

* Automatische Abschaltung
bei Batterie-Unterspannung oder
fehlenden Verbrauchern

e Elektrische und thermische
Uberlastsicherheit

* Ausgangsspannung/-Frequenz
quarzstabilisiert

* Integr. Mikroprozessor-Steuerung

* Hoher Wirkungsgrad
 Temperaturgesteuerter Fliisterliifter
* Getaktete Ausfiihrung (Switch Mode)

e Klein, leicht und kompakt,
hohe Betriebssicherheit

* Fernbedienbar
 Hohe Uberlastbarkeit

Extreme
Preisunterschiede

M In fast jedem Zubehérkatalog finden sich
Wechselrichter, die extrem giinstig angebo-
ten werden. Dass diese in Massenproduk-
tion hergestellten Gerate —zumeist aus Fern-
ost — glinstiger angeboten werden konnen,
ist klar. Fraglich ist aber, ob diese Gerate
zum kleinen Preis auch halten, was verspro-
chen wird. Nicht selten laufen Gerate erst
gar nicht an, das TV-Bild flimmert und Emp-
fangsgerate sind oft auch bei selbster-
nannter Sinusqualitat wegen uniiberhorbarer
Storgerausche iiberhaupt nicht zu betreiben.
Deshalb sollte man sich gut tiberlegen,
ob man empfindliche und zumeist auch teure
Endgerate einfachster Wechselrichtertech-
nik anvertraut oder ob es sich nicht doch
lohnt, gleich etwas mehr zu investieren.
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Wechselrichter mr 1000-N

MT 1000-N

B Dieser Wechselrichter mit 1000 Watt
Dauerleistung ist dafiir ausgelegt, auch
groRBere Verbraucher an Bord zu betrei-
ben. Hierzu zéhlen in erster Linie Haus-
haltsgerate mit mittlerer Aufnahmeleis-
tung. TV/SAT-Gerate laufen auch bereits
mit unserem 250er Wechselrichter, aber
mit diesem Gerat ist es dariiber hinaus
moglich, einen Fon mit ca. 1000 Watt,
einen Staubsauger oder Toaster in dieser
Leistungsklasse an Bord zu betreiben. Der
MT 1000-N arbeitet mit einer hochent-
wickelten sinusahnlichen 230V-Wechsel-
spannung und wurde speziell fir den
mobilen Einsatz konzipiert.

Wie alle MT-Wechselrichter ist auch
dieses Gerat nicht nur entwickelt, sondern
wird auch »Made in Germany« gebaut und
verfligt tber einige interessante Sonder-
funktionen. Abgesehen von allen Uber-
wachungs- und tblichen Abschaltfunk-
tionen ist eine intelligente »Strom-Spar-
Funktion« eingebaut. Diese schaltet den
Wechselrichter — wenn kein Verbraucher
mehr versorgt werden muss — zuerst in
einen stromsparenden StandBy-Modus
und nach einem festgelegten Zeitfenster
komplett aus. Sehr leise laufende Hoch-
leistungsliifter sorgen fiir Durchzug, wenn

Technik-Info

B Wechselrichter dieser GroRenordnung
ziehen bei voller Belastung mehr als 100
Ampere aus der Batterie — diese Belastung
tiber einen langeren Zeitraum zu realisie-
ren, ist aufgrund der eingeschrankten Bat-
teriekapazitat unmoglich. Doch Verbraucher
wie Fon, Staubsauger oder Bohrmaschine
werden erfahrungsgemal nur tber einen
uberschaubaren Zeitraum eingesetzt.

Oft wird behauptet, dass auch Klima-
anlagen oder andere starke Dauerverbrau-
cher angeschlossen werden konnen. Aber
was bringt es, mit einer Klimaanlage einen
200Ah-Batteriesatz in einer Stunde ganz zu
entleeren, um dann festzustellen, dass die
Zeit zu knapp war, um das Fahrzeug auf
akzeptable Temperaturen zu bringen?

Bisher war es auch schwierig, die bereits
vorhandenen Steckdosen weiter zu ver-
wenden, da sich Land- und Wechsel-
richterstrom nicht vertragen. Abenteuer-
liche Umschaltungen wurden konstruiert,
aber die technisch cleverste Losung diirf-
te unsere Netzumschaltung sein.

hohe Leistungen verlangt werden. Um ihre
Nachtruhe nicht zu storen, sind diese aber
nicht nur thermogeregelt, sondern auch
variabel in ihrer Drehzahl. Trotz ihrer kom-
pakten BaugroRRe ist dieses Gerat iiber-
lastbar und kann kurzzeitig auch einiges
mehr an Leistung abgeben.

Der MT 1000-N hat serienmaRig eine
Erkennungsfunktion fur Landstrom, eine
sog. Netzumschaltung. Vorteil dieser
Umschaltung ist, dass alle vorhandenen
Steckdosen an Bord weiter verwendet
werden konnen. Liegt Strom von aufer-
halb (Campingplatz) an, schaltet der
Wechselrichter den ankommenden Au-
Renstrom auf die Steckdosen durch und
sich selbst ab. Ist man unterwegs und kein
AuBenstrom in Sicht, ibernimmt wieder
der MT 1000-N die Versorgung.

Das Bedienteil ist abnehmbar und fun-
giert als Ferntiberwachung mit Bedien-
komfort. Wahrend somit der Wechsel-
richter in Nahe der Bordbatterie seinen
Dienst leistet, ist die Uberwachung von
jedem Punkt an Bord aus moglich.
Anschlusskabel mit Ringosen fiir den
einfachen Anschluss an die Bord-
batterie (25mm? 1,2m) liefern
wir selbstverstandlich mit.

* Eingangsspannung:......12V (10,5V - 16V)
* Ausgangsspannung:........... 230V AC/50Hz

quarzstabilisiert
* Dauerleistung/Spitze: ......1000 W/2000 W

* Stromaufnahme-Stand-By: ............... 0,003A
* Netzumschaltung:.........ccccovveeuinnninennne, Ja
® GeWICht: ..o 4350¢g
* MaBe LxBxH (mm): .............. 270x299x70

e/720,—

Art.-Nr.: MT 11000

Zubehor:

Fernsteuerung-Verbindungskabel
Wird benotigt, wenn das Bedienteil am
Wechselrichter abgenommen und als
Fernbdienung im Fahrzeug verwendet
wird, 5 Meter

Art.-Nr.: MT 02005 € 13,50

Hochlast-Sicherungssatz

Kann als zusatzliche Stromsicherung

in den bereits serienmaRig mitgelieferten
Kabelsatz integriert werden (inkl.
Sicherung) Art-Nr.: MT 06175 € 31,50

Ersatzsicherung
Art-Nr.: MT 88175 € 4,80
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MT 1000 SI 2ne.

MT 1000SI | MT 1000 SI-N

M Die SI-Wechselrichterserie arbeitet mit
1000 Watt Dauerleistung und liefert eine
reine Sinusspannung. Wahrend viele End-
gerate problemlos auch am Basisgerat
MT1000-N laufen, benatigen einige Ver-
braucher zum einwandfreien Betrieb »rei-
nen Sinus«. Hierzu zahlen in erster Linie
elektronische Zahnbirsten und Kaffee-
automaten (Senseo, Saeco, Jura etc.).
Wenn Sie also diese Gerate jetzt oder in
Zukunft ohne Kompromisse betreiben
mochten, sollten Sie sich fiir einen
Wechselrichter aus der Sl-Baureihe ent-
scheiden.

Die Ausgangsleistung dieser Gerate-
serie ist fir mittlere Haushaltsgerate aus-
gelegt. Haarfon mit ca. 1000 Watt, Toas-
ter aber auch handelsubliche Staubsauger
mit Sensorsteuerung konnen problemlos
mit unserem Wechselrichter »Made in
Germany« betrieben werden.

Abgesehen von allen Uberwachungs-
und tblichen Abschaltfunktionen ist eine
intelligente »Strom-
Spar-Funktion«
eingebaut.

Diese schaltet den Wechselrichter —wenn
kein Verbraucher mehr versorgt werden
muss — zuerst in einen stromsparenden
Stand-By-Modus und nach einem festge-
legten Zeitfenster komplett aus. Sehr leise
laufende Hochleistungslifter sorgen fur
Durchzug, wenn hohe Leistungen verlangt
werden. Um ihre Nachtruhe nicht zu storen,
sind diese aber nicht nur thermogeregelt,
sondern auch variabel in ihrer Drehzahl.
Trotz ihrer kompakten BaugroRe sind die
Gerate Uberlastbar und konnen auch kurz-
zeitig einiges mehr an Leistung abgeben.

Der MT 1000 SI-N hat zusatzlich eine
Erkennungsfunktion fir Landstrom, eine
sog. Netzumschaltung. Vorteil dieser Um-
schaltung ist, dass alle vorhandenen Steck-
dosen an Bord weiter verwendet werden
konnen. Liegt Strom von auBerhalb (Cam-
pingplatz) an, schaltet der Wechselrichter
den ankommenden AuRenstrom auf die
Steckdosen durch und sich selbst ab. Ist
man unterwegs und kein AuRenstrom in
Sicht, tibernimmt der MT 1000 SI-N wie-
der die Versorgung.

Das Bedienteil ist bei allen Geraten
abnehmbar und fungiert als Ferniiber-
wachung mit Bedienkomfort. Wahrend
somit der Wechselrichter in Nahe der
Bordbatterie seinen Dienst leistet,

ist die Uberwachung von jedem
® @ o Punkt an Bord aus moglich.

®  Anschlusskabel mit Ringosen
r‘J fur den einfachen Anschluss
an die Bordbatterie (25mm?’;
1,2m) liefern wir selbstver-
standlich mit.

* Eingangsspannung: ......12V (10,5V - 16V)
* Ausgangsspannung:........... 230V AC/50Hz

quarzstabilisiert
* Dauerleistung/Spitze: ...... 1000W/2000W

* Stromaufnahme-Stand-By: .......... max. 0,2 A
* Netzumschaltung:...........ccccoocorinnnne. Nein
® GeWICht: o 5950 g
* MaBe LxBxH (mm):............. 400x299x70

Art.-Nr.: MT 01005 € 799,_

MT 1000 SI-N 2inyge

Wie MT 1000 SI, jedoch zusatzlich mit
Netzumschaltung

€ 899,—

Art.-Nr.: MT 11005

Zubehor:

Fernsteuerung-Verbindungskabel
Wird benatigt, wenn das Bedienteil am
Wechselrichter abgenommen und als
Fernbdienung im Fahrzeug verwendet
wird, 5 Meter

Art-Nr.: MT 02005 € 13,50

Hochlast-Sicherungssatz

Kann als zusatzliche Stromsicherung

in den bereits serienmaRig mitgelieferten
Kabelsatz integriert werden (inkl.
Sicherung) Art-Nr.: MT 06175 € 31,50

Ersatzsicherung
Art-Nr.: MT 88175 € 4,30

Montage-Hinweis

B Der Wechselrichter sollte in unmittel-
barer Nahe zur Batterie eingebaut werden,
um Spannungs- und damit verbundene
Leistungsverluste zu vermeiden. Am Gerat
sind bereits Anschlusskabel fest angebracht.
Diese sind 1,2 Meter lang und sollten auch
nicht mehr verlangert werden. Wir emp-
fehlen zur eigenen Sicherheit, nur noch
eine Hochlastsicherung (Option) direkt der
Batterie vorzuschalten. Im Gerat selbst ar-
beiten leise laufende, temperaturgesteuer-
te Lufter, die sich bei Bedarf zuschalten.
Wird das Gerat im unteren Leistungsbe-
reich betrieben und nur kurz mit starkeren
Verbrauchern beaufschlagt, ist die Erwar-
mung sehr gering. Soll das Gerat in einem
geschlossenen kleineren Staufach unter
gebracht werden, empfehlen wir zur Beliif-
tung eine Offnung zum Innenraum.
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Wechselrichter mr 1500-N

MT 1500-N

B Dieser Wechselrichter mit 1500 Watt
Dauerleistung ist dafiir ausgelegt, auch
groRBere Verbraucher an Bord zu betrei-
ben. Der MT 1500-N arbeitet mit einer
hochentwickelten sinusahnlichen 230V-
Wechselspannung und wurde speziell fiir
den mobilen Einsatz konzipiert. Auch ein
groBerer Haarfon oder Haushaltsgerate,
die mehr als 1000 Watt aufnehmen, sind
problemlos zu betreiben

Wie alle MT-Wechselrichter ist auch
dieses Gerat nicht nur entwickelt, sondern
wird auch »Made in Germany« gebaut und
verfugt uber einige interessante Sonder-
funktionen. Abgesehen von allen Uber-
wachungs- und ublichen Abschaltfunk-
tionen ist eine intelligente »Strom-Spar-
Funktion« eingebaut. Diese schaltet den
Wechselrichter — wenn kein Verbraucher
mehr versorgt werden muss — zuerst in
einen stromsparenden StandBy-Modus
und nach einem festgelegten Zeitfenster
auch komplett aus. Sehr leise laufende
Hochleistungsliifter sorgen fiir Durchzug,
wenn hohe Leistungen verlangt werden.
Um lhre Nachtruhe nicht zu storen, sind

Preisvergleich

M Unsere Wechselrichter werden ohne
Ausnahme komplett in Deutschland pro-
duziert. Selbst einzelne Baugruppen
werden nicht kostengiinstig im Ausland
vormontiert, nur um fiir die letzten Hand-
griffe den Status zu erwerben, vielleicht
doch noch »Made in Germany« auf die
Verpackung schreiben zu konnen. Sind aber
Wechselrichter oder Ladegerate aus unse-
rem Haus tiberhaupt teurer? Oft ist es doch
so, dass es sich beim vermeintlich giinsti-
geren Gerat um ein Basisgerat handelt,
wo Fernbedienung oder Netzumschaltung
extra gekauft werden miissen, mal ganz
abgesehen von den ganz billigen Geraten,
wo liberhaupt keine Anschlussmoglichkeit
besteht. Oder Anschlusskabel? Besorgen
Sie sich doch einmal 35mm? und lassen die
passenden Anschlussosen aufquetschen.
Rechnen Sie deshalb genau nach, vielleicht
ist die Preisdifferenz doch geringer als es
auf den ersten Blick aussieht...

diese aber nicht nur thermogeregelt, son-
dern auch variabel in ihrer Drehzahl. Trotz
ihrer kompakten BaugroRe ist dieses Gerat
lberlastbar und kann auch kurzzeitig ei-
niges mehr an Leistung abgeben.

Der MT 1500-N hat serienmaRig eine
Erkennungsfunktion fir Landstrom, eine
sog. Netzumschaltung. Vorteil dieser
Umschaltung ist, dass alle vorhandenen
Steckdosen an Bord weiter verwendet
werden konnen. Liegt Strom von auRer-
halb (Campingplatz) an, schaltet der
Wechselrichter den ankommenden Au-
Benstrom auf die Steckdosen durch und
sich selbst ab. Ist man unterwegs und kein
AuBenstrom in Sicht, iibernimmt wieder
der MT 1500-N die Versorgung.

Das Bedienteil ist abnehmbar und fun-
giert als Ferniiberwachung mit Bedien-
komfort. Wahrend der Wechselrichter in
Nahe der Bordbatterie seinen Dienst leis-
tet, ist die Uberwachung von jedem Punkt
an Bord aus moglich. Anschlusskabel mit
Ringosen fiir den einfachen Anschluss an
die Bordbatterie (35mm?; 1,2m) liefern wir
selbstverstandlich mit.

* Eingangsspannung:......12V (10,5V - 16V)
* Ausgangsspannung:........... 230V AC/50Hz

quarzstabilisiert
* Dauerleistung/Spitze: ......1500 W/2300 W

* Stromaufnahme-Stand-By: ............... 0,003A
* Netzumschaltung:.........ccccovveeuinnninennne, Ja
® GeWICht: ..o 5.950 g
* MaBe LxBxH (mm): .............. 400x299x70

¢ 845,-

Art.-Nr.: MT 11500

Zubehor:

Fernsteuerung-Verbindungskabel
Wird benotigt, wenn das Bedienteil am
Wechselrichter abgenommen und als
Fernbdienung im Fahrzeug verwendet
wird, 5 Meter

Art-Nr.: MT 02005 € 13,50

Hochlast-Sicherungssatz

Kann als zusatzliche Stromsicherung

in den bereits serienmaRig mitgelieferten
Kabelsatz integriert werden (inkl.
Sicherung) Art-Nr.: MT 06225 € 31,50

Ersatzsicherung
Art-Nr.: MT 88225 € 4,80

e IR | g
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MT 1500 SI | MT 1500 SI-N

M Die SI-Wechselrichterserie arbeitet mit
1500 Watt Dauerleistung und liefert eine
reine Sinusspannung. Wahrend viele End-
gerate problemlos auch am Basisgerat
MT 1500-N laufen, benotigen einige
Verbraucher zum einwandfreien Betrieb
»reinen Sinus«. Hierzu zahlen in erster Linie
elektronische Zahnbirsten und Kaffee-
automaten (Senseo, Saeco, Jura etc).
Wenn Sie also diese Gerate jetzt oder
in Zukunft ohne Kompromisse betreiben
mochten, sollten Sie sich fiir einen
Wechselrichter aus der Sl-Baureihe ent-
scheiden. Die 1500er Sinus-Gerateserie
ist so ausgelegt, dass auch Haushaltsgerate
betrieben werden konnen, die hohere
Leistungen fordern. Haarfon, Toaster,
aber auch handelstibliche Staubsauger mit
Sensorsteuerung konnen problemlos an
unserem Wechselrichter »Made in Ger-
many« betrieben werden.

Abgesehen von allen Uberwachungs-
und tblichen Abschaltfunktionen ist eine
intelligente »Strom-
Spar-Funktion«
eingebaut.

Diese schaltet die Wechselrichter —wenn
kein Verbraucher mehr versorgt werden
muss — zuerst in einen stromsparenden
Stand-By-Modus und nach einem festge-
legten Zeitfenster auch komplett aus. Sehr
leise laufende Hochleistungsliifter sorgen
fur Durchzug, wenn hohe Leistungen ver-
langt werden. Um ihre Nachtruhe nicht
zu storen, sind diese aber nicht nur
thermogeregelt, sondern auch variabel in
ihrer Drehzahl. Trotz ihrer kompakten
BaugroRe sind die Gerate tiberlastbar und
konnen kurzzeitig auch einiges mehr an
Leistung abgeben.

Der MT 1500 SI-N hat zusatzlich eine
Erkennungsfunktion fiir Landstrom, eine
sog. Netzumschaltung. Vorteil dieser
Umschaltung ist, dass alle vorhandenen
Steckdosen an Bord weiter verwendet
werden konnen. Liegt Strom von auBer-
halb (Campingplatz) an, schaltet der
Wechselrichter den ankommenden Au-
Benstrom auf die Steckdosen durch und
sich selbst ab. Ist man unterwegs und kein
AuBenstrom in Sicht, ibernimmt wieder
der MT 1500SI-N die Versorgung.

Das Bedienteil ist bei allen Geraten
abnehmbar und fungiert als Ferniiber-
wachung  mit  Bedienkomfort.
Wahrend somit der Wechsel-
richter in Nahe der Bord-

batterie seinen Dienst leis-
tet, ist die Uberwachung
von jedem Punkt an Bord
aus moglich. Anschluss-
kabel mit Ringosen fur
den einfachen Anschluss an
die Bordbatterie (35mm?’;
1,2m) liefern wir selbstver-
standlich mit.

MT 1500 SI 2o\

* Eingangsspannung: ......12V (10,5V - 16V)
* Ausgangsspannung:........... 230V AC/50Hz

quarzstabilisiert
* Dauerleistung/Spitze: ...... 1500W/3000W

* Stromaufnahme-Stand-By: .......... max. 0,2 A
* Netzumschaltung:...........ccccoocorinnnne. Nein
® GeWiCht: v 7100 g
* MaBe LxBxH (mm):............. 480x299x70

€999,—
MT 1500 SI-N 3jnys\

Art.-Nr.: MT 01505

Wie MT 1500 SI, jedoch zusatzlich mit
Netzumschaltung

¢ 1089,-

Art.-Nr.: MT 11505

Zubehor:

Fernsteuerung-Verbindungskabel
Wird benatigt, wenn das Bedienteil am
Wechselrichter abgenommen und als
Fernbdienung im Fahrzeug verwendet
wird, 5 Meter

Art-Nr.: MT 02005 € 13,50

Hochlast-Sicherungssatz

Kann als zusatzliche Stromsicherung

in den bereits serienmaRig mitgelieferten
Kabelsatz integriert werden (inkl.
Sicherung) Art-Nr.: MT 06250 € 31,50

Ersatzsicherung
Art-Nr.: MT 88250 € 4,30

Technik -Info

M Bei der Auswahl des Wechselrichters gilt
auch zu beachten, wie hoch die Leistungs-
aufnahme (siehe Typenschild) des zu be-
treibenden Gerates ist. Alle Wechsel-
richter konnen zwar — zeitlich einge-
schrankt — auch etwas mehr an Leistung
aufbringen, aber Uberstrapazieren sollte
man die Gerate auch nicht. Wenn also
auf einem Kaffeeautomat die Aufnahme-
leistung mit 1350 Watt angegeben ist,
sollte man sich lieber gleich einen Sinus-
wechselrichter mit 1500 Watt anschaffen,
als mit der Hoffnung zu leben, dass der
1000er es vielleicht doch schaffen konnte.
Dies gilt vor allem dann, wenn sich die
angeschlossenen Gerate nicht mit einem
Stufenschalter regulieren lassen und immer
auf hochster Leistungsstufe betrieben
werden.
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MT-1000-T -
fur FROSTAIR 1700
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KLIMATISIEREN WAHREN.D DER FAHRT

M Der MT 1000-T Wechselrichter wurde
speziell fur die bewahrte Truma Frost-
air 1700 entwickelt. Ein Knopfdruck auf
die Truma-Fernbedienung genugt und
schon kiihlt die Frostair auch wahrend der
Fahrt. Eine Steuerelektronik sorgt dafr,
dass die Stromverteilung immer optimal
geregelt und die vorhandene Bord-
elektronik nicht tberlastet wird. Wird das
Fahrzeug abgestellt, schaltet sich das
Klimagerat automatisch ab und kann
wieder gestartet werden, wenn Netzstrom
von aullen eingespeist wird. Steht im
Standbetrieb kein Netzanschluss zur Ver-
fugung, kann die Klimaanlage auch iber
den MT 1000-T betrieben werden. Hier-
bei ist aber zu bedenken, dass durch die
eingeschrankte Batteriekapazitat nur ein
kurzer Betrieb aufrecht erhalten werden
kann.

Empfohlene Betriebsvoraussetzungen

* Lichtmaschine mit
mindestens 90 A Ladeleistung

* Bordbatterie mit min. 75 Ah Kapazitat

Einbau

Der MT 1000-T wird direkt an die vor-
handene Bordbatterie angeschlossen (An-
schlusskabel mit Sicherung ca. 1,2m lang).
Ein Steuerkabel mit steckfertiger An-
schlussbox wird zur Frostair gefiihrt sowie
zu einem Hochlastrelais. Zusatzlich ver-
legt werden muss dann nur noch die
Ladeleitung (25mm?’) von der Startbatterie
zum Hochlastrelais und weiter zur Bord-
batterie. Diese Ladeleitungen sind im
Einbauset nicht enthalten und missen
separat (Ladeleitungsset) bestellt bzw.
bei abweichender Lange vom Fachhandler
angefertigt werden.

Einbauset
MT 1000-T

* MT 1000-T mit Anschlusskabel
* Sicherungshalter mit 100A-Sicherung
* Anschlussbox an Frostair

e799,—

Art.-Nr.: MT 21000
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Ladeleitungsset

Das Ladeleitungsset beinhaltet:

* Anschlusskabel 25mm? fiir Plus- und
Minusleitung. Ringkabelschuhe

sind einbaufertig aufgequetscht.
Sicherungshalter mit Sicherung 125 A
In verschiedenen Leitungslangen

(von Start- zu Bordbatterie) verfiigbar:

ca. 2 Meter
Art.-Nr.: MT 21002

€65,-

ca. 3 Meter
Art.-Nr.: MT 21003

el5,~

ca. 4 Meter
Art.-Nr.: MT 21004

e85,~

ca. 5 Meter
Art.-Nr.: MT 21005

€95,-

ca. 6 Meter
Art.-Nr.: MT 21006

¢105,-

Switch-Box-Set

Mit dieser Umschaltelektronik ist es mog-
lich, den MT 1000-T nicht nur wahrend
der Fahrt fur die Frostair, sondern auch
im Standbetrieb als Wechselrichter fir
andere 230 Volt-Verbraucher zu nutzen.
Das Switch-Box-Set wird einfach am
Basisgerat eingesteckt und mit der mit-
gelieferten Fernbedienung verbunden.
Verbraucher bis 1000 Watt konnen dann
problemlos betrieben werden.

€159,-

Art.-Nr.: MT 21001
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Einbauset

MT 1500 SI-K

Der Sinus-Wechselrichter MT 1500 SI-K

“basiert auf dem umseitig vorgestellten
‘Wechselrichter MT 1500 SI-N, wurde aber
zu_.{'atzllch darauf abgestimmt, hohe
Anlaufstrdme speziell bei 12V-Klima-
anlagen im Reisemobil zu meistern. Ist
die Lichtmaschinenleistung ausreichend,
anen mit dem MT 1500 SI-K jetzt auch
wgrolere Klimagerate wahrend der Fahrt
ieben werden.
- Im Standbetrieb versorgt der Wechsel-
richter alle bereits beschriebenen Haus-
haltsgerate bis 1500 Watt an Bord mit
230 Volt aus der 12V-Bordbatterie. Soll
die Klimaanlage zugeschaltet werden,
reicht ein Knopfdruck: Nachdem die Elek-
tronik genugend Bord- bzw. Ladeleistung
erkannt hat, schaltet sich automatisch die
Klimaanlage zu. Die Steuerelektronik iiber-
wacht dann standig den Betrieb und stellt
sicher, dass alles optimal geregelt und
die Bordelektronik nicht tberlastet wird.
Steht im Standbetrieb Netzstrom zur
Verfiigung, wird vollautomatisch auf die-
sen umgestellt. Stehtim Standbetrieb kein
Netzstrom zur Verfiigung, kann die An-
lage ebenfalls gestartet werden. Die Lauf-
zeit ist dann jedoch von der jeweiligen
Batteriekapazitat abhangig.

Empfohlene Betriebsvoraussetzungen

* Lichtmaschine mit mind. 90A fur
den Betrieb kleinerer Klimagerate bzw.
140A bei Verwendung groRerer
Anlagen

* Bordbatterie mind. 100 Ah,
bei groReren Anlagen mind. 200Ah

Verfugung steht.

Einbau

Anschlusskabel (35mm? 1,2m) fur den
Anschluss an die Bordbatterie sind bereits
einbaufertig am Wechselrichter ange-
bracht. Angesteuert wird dann noch ein
Hochlastrelais, das die Ladestromvertei-
lung der Lichtmaschine regelt. Da die Lei-
tungslange von der Starterbatterie tber
das Hochlastrelais abhangig vom jeweili-
gen Fahrzeugtyp ist, muss diese ausge-
messen und separat bestellt werden.

Was man heachten sollte

M Klimagerate sind die Stromfresser schlechthin. Selbst kleine Anlagen wie z. B. die »Saphir compact« bzw. die vor-
herige »Frostair 1700« von »truma« ziehen um die 60 Ampere aus der Bordbatterie. Selbst wer einen Batteriesatz mit
etwa 200 Ah eingebaut hat, wird feststellen, dass bei dieser hohen Stromentnahme die Klimaanlage ohne Netzan-
schluss keine 2 Stunden lauft. Abgesehen davon, dass man den Rest des Abends im Dunkeln sitzt, werden die Bat-
terien extrem beansprucht. Sinnvoll und unproblematisch dagegen ist ein kurzer 10 Minuten-Betrieb, um die Hitze
des Tages aus dem Fahrzeug zu driicken, genauso der Betrieb wahrend der Fahrt, wenn geniigend Ladeleistung zur

* MT 1500 SI-N

mit Anschlusskabel an Bordbatterie
* Sicherungshalter (250 A)
 KlimaBox
* Hochlastrelais.

€1249,-

Art.-Nr.: MT 22000

Ladeleitungsset

Das Ladeleitungsset beinhaltet:
* Anschlusskabel 25mm?’ fur Plus- und
Minusleitung. Ringkabelschuhe
sind einbaufertig aufgequetscht.
* Sicherungshalter mit Sicherung 250 A
* In verschiedenen Leitungslangen
(von Start- zu Bordbatterie) verfugbar:

ca. 2 Meter
Art.-Nr.: MT 22002

e 65,—

ca. 3 Meter
Art.-Nr.: MT 22003

e/5,~

ca. 4 Meter
_Art.-Nr.: MT 22004

e85,—

“ca. 5 Meter
Art.-Nr.: MT 22005

€95,—

ca. 6 Meter
Art.-Nr.: MT 22006

¢105,-

Fur kleinere Klimaanlagen muss als Betriebsvoraussetzung mindestens eine Lichtmaschine mit 90 Ampere einge-
baut sein. Soll eine groBere Klimaanlage wahrend der Fahrt mitlaufen, ist eine Ladeleistung von 140 Ampere notig.
Wir empfehlen, bei diesen groBen Wechselrichtern auch grundsatzlich 200Ah an Batterie-Kapazitat nicht zu unter-
schreiten, da die Anlaufbelastung nicht zu unterschatzen ist. Was ubrigens nicht funktionieren wird, ist der Betrieb
eines Klima-/Wechselrichterbetriebs wahrend der Fahrt, wenn handelsiibliche Wechselrichter verwendet werden, wo
keine durchdachte Steuerung und keine parallele Nachladung von der Lichtmaschine vorgesehen wurde — tiber kurz
oder lang wird die Bordbatterie entladen sein und die serienmaBige Verkabelung lberlastet, was in erster Linie fiir
alle Fahrzeuge der Hymer-Gruppe (mit EBL) tberaus problematisch sein diirfte.
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Uherwachung

by BUTTNER ELEKTRONIK

Batlery Valtsge

LCD-Voltmeter

Messung der Spannung von Start- und
Bordbatterie. Funktion: Bordbatterie —
AUS - Startbatterie.

* Betriebsspannung (V): .......cccccocoeennn. 9-30
* Einbautiefe (mm): .....cocccovevinncicnnecns 15
* Mae HxBxT (mm): ..cceveveevee 85x80x20

/72,50

Art.-Nr.: MT 01213

LCD-Thermometer
aulBen/innen

Die AuRentemperatur wird tber einen
externen Messfuhler zum Gerat tiber-
tragen, der Innenraumftihler dagegen
befindet sich im Gerat selbst. Durch
Umschalten ist eine standige Anzeige
der jeweiligen Temperatur moglich.

* Betriebsspannung (V): ......ccccccoveeenene 9-30
* Einbautiefe (Mm): .....ccoeeueeeeieiciene 15
* Messbereich (Grad in C).......... -30 bis +90
* Messauflosung (C).......cceuvereierucueunennace 0,1
* Mae HxBxT (mm): ..cceveveeeee 85x80x20

Art.-Nr.: MT 01212

€59,30

Charge

Batiery Curmrent

LCD-Amperemeter

Anzeige des flieBenden Stroms wie
etwa von der Solaranlage oder Uber-
wachung des Stroms der momentan
eingeschalteten Verbraucher. Mess-
Shunt 60 A im Lieferumfang enthalten.

* Betriebsspannung (V): .....c.cccccocereune 9-30
* Einbautiefe (mm): ......ccccvvevinevnnncnnnee 15
* MaBe HxBxT (mm): ..ccoeueueenee 85x80x20

¢ 104,-

Art-Nr.: MT 01214

Taatipry st
MT 2000

[ Ry
an L

info Sei

Batteriecomputer

Zeigt auf Knopfdruck die Batterie-
spannung, den Lade-/Entladestrom
und die noch verfiigbare Kapazitat
der Bordbatterie/n in Ah an.

* Betriebsspannung (V):...................... 12-24
* Messbereich: ..........ccc...... programmierbar
* Einbautiefe (Mm): ...c.cccccoevivernnnnnnnnee 15
* MaBe HxBxXxT (mm): ...ccceuueee 85x80x20

Computer mit 100 A-Shunt

Art-Nr.: MT 01218 € 235;_
Computer mit 200 A-Shunt 269
Computer mit 400 A-Shunt

Art-Nr.. MT 01219
Art-Nr.. MT 01204 € 299 -

— &

SCHALT -

LCD-Uhr

Im gleichen Design passt sich diese
Digitaluhr optimal an die anderen
Messinstrumente an. Sie arbeitet
bei 12 bzw. 24 Volt mit einer
hohen Genauigkeit (4 MHz Quarz).

* Betriebsspannung (V): .....cccccoceccucnnee 9-30
* Einbautiefe (Mm): ...c.cccceceieoivinnnnnnnne 15
* MaRe HxBxT (mm):................ 85x80x20

48,0

Art-Nr.: MT 01211

Aufbaugehause

Passend fiir MT-Einzelanzeigemodule
»LCD-Voltmeter«, »LCD-Uhr«, »LCD-
Amperemeters, »LCD-Themometerg,
»Batterie-Computer« und »Solarfern-
anzeige« (S. 51)

® Farbe ..o mattschwarz
* MaBe HxBXT (mm):...cccovvuenee 87x83x27

18,50

Art.-Nr.: MT 01215
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Info-Panel

Das Info-Panel zeigt auf einen Blick
den Fullstand von Frisch- und
Abwassertank sowie die Spannung
von Bord- und Starterbatterie an.

Zusétzlich sind in dieser Uberwachungs-
zentrale ein Hauptschalter (16 A)

und ein Pumpenhauptschalter (10 A)
integriert.

Tankgeber (siehe Seite 86) missen
gesondert bestellt werden.

Schalter- und

* 14.5 Volt
“ 14
#13.5

MOBILE

* Betriebsspannung (V): ......ccccoevneecee 12/24
............... 15

47x182

* MaBe HxBxT (mm): ............. 55x200x20

Info

Panel

MT-Info-Panel/ 12V
Art.-Nr.. MT 05216

79,0
e82,-

MT-Info-Panel / 24V
Art-Nr.. MT 06111

Sicherungs-Panele

(1) Schalter-Panel 8

Acht Schalter EIN/AUS mit Einschalt-
kontrolle, fertig auf Schraub-Anschluss-
klemmen verdrahtet. Saubere Kenn-
zeichnung der Schalter durch mitgelie-
ferte, selbstklebende Piktogramm-Folie,
inklusive Bohrschablone, Befestigungs-
schrauben, Montageanleitung (Abb. 1).

* Belastbarkeit pro Schalter: ...................... 8A
* Betr.spannung: ..........ccc....... 12V bzw. 24V
* Einbautiefe (mm): ..o 15
* MaBe HxBxT (mm):...ccccceenee 200x55x20

Schalter-Panel 8/12V
Art-Nr.: MT 01114 € 45, 90
Schalter-Panel 8/24V

Art-Nr.. MT 06117 € 2,50

(2)Sicherungs-Panel 8

Acht Sicherungsautomaten zur Ab-
sicherung besonders wichtiger Strom-
kreise. Funktionsbereitschaft durch
einfachen Knopfdruck. Anschluss durch
Flachstecker. Kennzeichnung durch mit-
gelieferte, selbstklebende Piktogramm-
Folie. Flachsteckhiilsen, Befestigungs-
schrauben und Bohrschablone im
Lieferumfang enthalten (Abb. 2).

*2x6A,2x8A 2x10A, 12A, 16A

* Betriebsspannung: ............... 12V und 24V
* Einbautiefe (mm): ..o 15
* MaBe HxBxT (mm): ............. 200x55x20

Art-Nr.: MT 01115

€ 94,—

(®»Panel 4/4
Schalter/Sicherung

Mit 4 Schaltern EIN/AUS (mit Einschalt-
kontrolle), fertig auf Schraubanschluss-
klemmen verdrahtet und 4 Sicherungs-
automaten 6 A, 8 A, 10 A und 12 A als
Verteilung verdrahtet, sind sofort 4
komplett abgesicherte Stromkreise ver-
fugbar. Optimale Kennzeichnung durch
mitgelieferte, selbstklebende Pikto-
gramm-Folie. Lieferung erfolgt komplett

mit Flachsteckhiilsen, Befestigungs-
schrauben, Montageanleitung und Bohr-
schablone (Abb. 3).

* Belastbarkeit pro Schalter: ...........c.ccc...... 8A
* Betr.spannung (Bleiakku):....12V bzw. 24V
* Einbautiefe (Mm): ...cccoceoevinivenncicnincens 15
* MaBe HxBxT (mm): ............. 200x55x20

Sch./Sich.-Panel 4/4 - 12V
Art-Nr.. MT 01116

€670
e /74~

Sch./Sich.-Panel 4/4 - 24V
Art-Nr.. MT 06116

MOBILE

MOBILE

MOBILE
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Tankanzeigen

M Die Tankanzeigen wurden zur genau-
en Fillstandsmessung in Frischwasser-,
Abwasser- und Fakaltanks entwickelt. Auf
Tastendruck wird der gegenwartige Fiill-
stand uber Leuchtdioden angezeigt. Bei
nicht gedriickter Anzeigetaste ist die kom-
plette Anlage stromlos und belastet in
Ruhestellung nicht die Batterie. Da alle
Instrumente dieser Serie die gleichen
Hohenmale besitzen, konnen die Tank-
anzeigen optimal mit den Digitalinstru-
menten zum kompletten Schaltboard
erweitert werden.

Tankgeber

(» Tanksonde

* wird von oben in den Tank eingebaut
e nur fiir Kunststofftanks
e fur Frisch- und Abwasser
* 7 Messpunkte, einfach auf
Tankhohe zu kiirzen
* Tankhohe 10 bis 40 cm

e56,—

Art-Nr.: MT 05520

(3 Tankelektrode

¢ Einbau in den Tank von oben

e fur Metall-/Kunststofftanks

e fiir alle Wasserarten

* Messsonde, auf Tankhohe zu kiirzen
» Tankhohe 20 bis 40 cm

e52,—

Art-Nr.: MT 05540

— P

SCHALT -

MOBltE ©

100 [57]

Fikaltank/ 12V

Frischwasser/ 12V Abwasser/ 12V
At-Ne: MT 05215 € 35,50

Art-Nr: MT 05212 € 35,50 Art-Nr: MT 05213 € 35,50

Fikaltank/ 24V

Frischwasser/ 24V Abwasser/ 24V
Art-Ne: MT 06015 € 37,0

atNe: MT 06012 € 37,0 ane: MT 06031 € 37,70

(@ Tankelektrode FL

« flexible Seilsonde

« einfach auf Tankhohe zu kiirzen
* Montage von oben

e fir Tankhohe 30 cm bis 1,1 m
e fir Frisch- und Abwasser

e fur Metall- und Kunststofftanks
 Einbau-Durchmesser 63 mm

¢ Flansch-Durchmesser 85 mm

€56,—

Art.-Nr.: MT05550

() Tanksensor

* Montage von oben oder seitlich oben
o fur Metall-/Kunststofftanks

« flexible Tanksonde ™

e fur alle Wasserarten

e Tankhohe 20 bis 100 cm e
45~

Art-Nr.: MT 05530

Welchen Tankgeber wahlen?

M Falls moglich, sollten Sie einen Tankgeber wahlen, der von oben in den Tank eingesetzt wird. Vor allem dann, wenn
sich der Tank im Innenraum des Fahrzeugs befindet, denn ein seitliches Anbohren und Abdichten ist immer riskant. Bei
quadratischen Tanks empfiehlt sich die Tankelektrode (2 oder 3), die einfach auf die Tankhohe gekiirzt werden kann.
Bei nichtquadratischen und unformigen Tanks, die ausgelitert werden miissen, ist die Tanksonde (1) zu empfehlen, da die
einzelnen Geberstabe entsprechend dem Wasserstand gekiirzt werden konnen. Tankgeber (4) ist nur zu montieren, wenn
uber die Reinigungsoffnung die Gegenmutter von innen angezogen werden kann.
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Schalter-, Sicherungs-
und Steckdosenpanele

(@ Einzelschalter 16 A

M Diese Panele kénnen optimal in Ver-
bindung mit den anderen Anzeigen zu
Schalttafeln erweitert oder als Einzel-
komponenten eingebaut werden.

Der Einbau ist einfach und mit der
Piktogramm-Symbolfolie 1aBt sich jede

®

Sicherung und jeder Schalter problemlos
und universell kennzeichnen.

Abmessungen fiir alle Schalter-,
Sicherungs- und Steckdosenpanele:

HxB: 85 x 47 mm
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Ein-Aus-Schalter, Belastbarkeit 16 A,

12 V/24 V
ell,—

(2) Hauptschalter 20 A

Art-Nr.: MT 01417

Ein-Aus-Schalter mit integriertem Uber-
stromschutz. Wird er langere Zeit mit
mehr als 20 A belastet, fallt er auto-
matisch in die AUS-Stellung, 12 V/24 V

€38,—
(3 Sicherungs-Panel 4

Art-Nr.: MT 01419

4 Sicherungsautomaten:4 A, 6 A, 10 A,
12 A. Anschl. mit Steckhiilsen, 12V/24V

48,50
(#) Schalter-Panel 4

Art-Nr.. MT 01414

4 Schalter mit LED fur getrennte Strom-
kreise. Bei Schalterbetrieb leuchtet die
jeweilige LED. 12 V bzw. 24 V; 8 A

€ 28,50
e31,-
(3 Duo-Akku-Tester

Schalter-Panel 4/12V
Art-Nr.. MT 01415

Schalter-Panel 4/24V
Art-Nr.. MT 06010

Zeigt uber LEDs die aktuelle Spannung
von Bord- und Starterbatterie(umschalt-
bar) in 0,5-Volt-Schritten an, 12 V

¢48,°0

Art-Nr.. MT 01011

(6) Steckdosenpanel

Fiir den Anschluss externer Verbraucher
mit DIN-Steckern (ISO 4165) am Bord-
netz. Einfache und saubere Montage
nach Anbringen nur einer Bohrung,

12V/24V,8A
Art-Nr: MT 01418 e17,50

(?) Piktogrammfolie

Folie mit 70 Symbolen und Beschrif-
tungen, die einfach abgezogen und

auf die jeweiligen Panels aufgeklebt
werden. Die Piktogramme (11 x 8 mm)
sind selbstklebend und abriebfest.

€9,—

Art-Nr.: MT 02111
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Hochlastsicherungshalter 12v/24v

M Diese stabile Hochlastsicherung fiir 12 Volt bzw. 24 Volt haben
wir entwickelt, um groRere Verbraucher und Ladestrome (z. B.
Wechselrichter, Ankerwinch, Bugstrahlruder, Ladegerate) ab-
zusichern. Mit dieser Absicherung ist es jetzt aber auch moglich,
die Ladeleitung in Richtung Bordbatterie zu schiitzen. Oftmals
wird diese Hochlastsicherung auch direkt in die Plusleitung der
Bordbatterie gesetzt, bevor die einzelnen Leitungen dann zu den
einzelnen Verbrauchern weiterverzweigt werden. Wiirde es zu
einem kapitalen Kurzschluss mit Durchbrennen der Sicherung
kommen, ware in den meisten Fallen der Schaden begrenzt.
Der Sicherungshalter ist beidseitig mit einem M8-Gewinde aus-
gestattet. Anschlussschrauben und Gummiabdecktillen liefern wir
mit. Zur sicheren Befestigung ist es moglich den Sicherungshalter
anzuschrauben. Die Lieferung erfolgt ohne Sicherung. Art-Nr.: MT 88000 € 19,50

Hochlastsicherungen

R— — M Hochlastsicherung zum Einsetzen in den Hochlastsicherungs-
- - halter. Folgende Sicherungen stehen zur Verfiigung:

12V/24V 100A Best.-Nr. MT 88100 € 4,80
12V/24V 125A Best.-Nr. MT 88125 € 4,80
12V/24V 150A Best.-Nr. MT 88150 € 4,80
12V/24V 175A Best.-Nr. MT 88175 € 4,80
12V/24V  200A Best.-Nr. MT 88200 € 4,80
12V/24V 225A Best.-Nr. MT 88225 € 4,80
12V/24V 250A Best.-Nr. MT 88250 € 4,80

12 Volt-Leitungsquerschnitte

M Die Wahl des richtigen Leitungsquerschnitts ist vor allem bei Gleichstromanlagen tiberaus wichtig. Wéhrend ein zu gro8 gewahlter
Querschnitt kein Problem darstellt, fihrt ein zu geringer Querschnitt zu groBen Spannungs- und Energieverlusten. Deshalb besser einen
etwas uberdimensionierten Querschnitt wahlen, als zu dinne Leitungen verlegen. Die untenstehende Tabelle kann nur als Anhalts-
punkt dienen und ist nicht anzuwenden bei motorischen Verbrauchern (Kompressorkuhlschrank) oder Verbrauchern, die einen hohen
Anlaufstrom benotigen oder uberlastfahig sind (Ankerwinch, Wechselrichter usw.). So ist zum Beispiel ein Kompressorkiihlschrank
angegeben mit 4,5 A. Laut Tabelle mit bis zu 3 Meter Abstand zur Batterie waren dies nur ein 1,5 mm’. Dies ist aber bei weitem zu
diinn. In dem Moment, wo der Kompressor versucht anzulaufen, zieht er ein Vielfaches der angegebenen 4,5 A. Das fihrt dazu, dass
kurzfristig die Spannung an der Elektronik abfallt und diese abgeschaltet wird. Verwendet werden sollte mindestens 4 mm?, wir emp-
fehlen sogar ein 6 mm’. Die gleichen Probleme treten auch oft bei Wechselrichtern auf. Diese werden einfach irgendwo ans Bordnetz
angeschlossen und — falls die Gerate uberhaupt anlaufen — fallen nach kurzer Zeit aus. Auch hier ist zu groBer Spannungsabfall die
Ursache. Deshalb ist die Tabelle nur bei normalen 12 V-Verbrauchern wie etwa Leuchten, Geblase, Ladegeraten usw. als Anhaltspunkt
zu verwenden. Ist die Leistungangabe auf dem Verbraucher nur in Watt angegeben, dann teilen Sie diese einfach durch 12 V und kom-
men so auf die Ampere (A). Beispiel: 2 Leuchten je 20 Watt. Ergibt zusammen 40 Watt, geteilt durch 12 Volt = 3,3 A. Somit ist laut
Tabelle bei 3 m Kabellange 1,5 mm? ausreichend.

—————————————————————————— T ————————————
>trom |} O Leitungslange in Meter 0000000000000

3 5 8 10 12 14 16 18 20

3A 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 2,5
6 A 1,5 1,5 2,5 2,5 4 4 4 4 6
9A 1,5 2,5 4 4 4 6 6 6 10
12 A 2,5 4 4 6 6 10 10 10 10
15A 2,5 4 6 6 10 10 10 10 16
18 A 4 4 6 10 10 10 16 16 16
21A 4 6 10 10 10 16 16 16 25
24 A 4 6 10 10 16 16 16 16 25
27 A 4 6 10 10 16 16 16 16 25
30A 6 10 10 16 16 16 25 25 25
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ENERGIESPARLEUCHTEN
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nergiesparleuchten 12v+24v

B Energiesparleuchten verbrauchen bei
gleicher Lichtstarke nur ein Bruchteil des
Stroms, den Glihlampen bzw. Leucht-

So verbraucht eine handelstibliche 12 V
60 Watt Lampe etwa 5 Ampere, eine von
der Helligkeit vergleichbare MT 60 aber

* Keine Storungen in Radio und TV
* StoBgeschiitzte Elektronik
* Hohe Lebensdauer

stoffrohren konsumieren. nur circa 1 Ampere Strom.
Da die Energiesparleuchten speziell fiir

den Freizeitbereich konzipiert wurden,

* Preisglinstig
* Hoher Qualitatsstandard
* Integrierter Ein-/Aus-Schalter

MT 25 = 250 Lm = 25 W sind einige wichtige Punkte bei der Ent-

MT 40 = 400 Lm = 40 W wicklung bedacht worden: Bei den verwendeten Leuchtkorpern han-
delt es sich um keine teuren Sonderan-

MT 60 = 600 Lm = 60 W

* Blendfreies, warmes Licht
* Verpolungsschutz
* Schutz gegen Unterspannung

fertigungen, sondern um handelsiibliche
Leuchteinsatze mit einer Lebensdauer von
ca. 8.000 Stunden.

MT 75 =750 Lm = 75 W

MT 25/5W MT 40/7W MT 60/9W MT 75/1TW MT 75/1TW
Betriebssp g 12V 12V 12V 12V 24V
MaRe (L x B x H in mm) 245x71x42 245x71x42 275x71x42 345x71x42 345x71x42
Art.-Nr. MT 00025 MT 00040 MT 00060 MT 00075 MT 24075
Preis € 51,- 51,- € 54,- € 54,- € 56,

Energiesparleuchten...

M ._sind zwar teurer als die sonst im Freizeitbereich angebotenen Leuchten, geben aber ein angenehmeres Licht ab. Da
sie auBerdem bei vergleichbarer Leuchtkraft weniger Strom verbrauchen als die tiblichen Leuchtkorper, ist der Anschaf-
fungspreis eigentlich das einzige Gegenargument. Viele Kunden, die versuchsweise eine Leuchte montierten, haben nach
kurzer Zeit die komplette Beleuchtung im Boot oder Reisefahrzeug umgeriistet. Einhellig haben alle Benutzer bestatigt,
dass das warme Licht eine angenehme Atmosphare im Innenraum schafft und die helle Leuchtkraft die Augen schont.
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am Standort Deutschland

Wie immer steht am Anfang eine
Vision: Hochste Funktionalitdt, immer
genau abgestimmt auf den Einsatz-
zweck zu bezahlbaren Preisen.

Kritiker behaupten zwar, dass es in
Deutschland nicht mehr méglich sei,
kostengiinstig zu produzieren, aber wir
sind da anderer Meinung!

Es war an der Zeit, den Produkten
aus Fernost etwas entgegenzusetzen.
Denn giinstige Arbeitskraft ist nur ein
Aspekt — in jedem Fall ist sie erst ein-
mal sehr weit weg und die Transport-
und Entscheidungswege sind lang. Nicht
selten resultieren giinstige Preise nicht
nur daraus, dass einfachste Komponen-

ten verwendet werden — in der Regel
wird auch in grofSen Mengen produziert.
Um diese Mengen iiberhaupt absetzen
zu kénnen, miissen die Produkte aber
auch fiir einen breiten Einsatz gebaut
werden und kénnen gar nicht auf
spezielle Einsatzbereiche abgestimmt
werden.

Wir haben die Herausforderung ange-
nommen und unser Konzept in die Tat
umgesetzt. Uberschaubare Serienpro-
duktion, genau auf den Einsatzzweck
abgestimmt. Innovative Produkte und
kurze Entscheidungswege. Hohe Qua-
litdtsanspriiche und somit weniger Aus-
fall und Kosten.

Vergleichen Sie unsere Produkte
»Made in Germany« und sie werden
feststellen, dass wir technisch kaum zu
schlagen sind. Produktionsstdtten in
Fernost werden zwar auch in Zukunft
giinstiger produzieren, aber wir sind
ganz nah dran...

Wir danken lhnen fiir Ihr Vertrauen

Mobile Technology
BY BUTTNER-ELEKTRONIK



REISE-KNOWHOW

Bernd Buttner

Solarstrom
im Reisemobil

Das Standardwerk fiir alle, die sich mit dem
Gedanken tragen, Solartechnik im Reise-
mobil oder Caravan einzusetzen.
Beschreibt auf 120 Seiten mit vielen
Bildern und leicht verstandlich alles von der
Konzeption bis zum Selbsteinbau. Wer
bereits eine Solaranlage hat, der findet viele
Zubehortipps sowie alles zur Fehlersuche.

Art-Nr.. MT 00204
Auch erhaltlich bei lhrem

Fachhandler oder im Buchhandel,
ISBN 3-9809439-9-2

BUTTNER
ELEKTRAONIK

Aus der Praxis

fur die Praxis...

M Bernd Biittner, Jahr-
gang 62, ist seit frithes-
ter Jugend »on tour«.
Der erste klapprige
VW-Camper stand be-
reits reisefertig vor der
Tiir, bevor er Uberhaupt
den Fiihrerschein hatte.
Die erste Reise ging
ubrigens nach Griechenland, spater quer
durch die ganze Welt.
AuRerdem ist Buttner technikbegeistert.
Was lag also naher, als diese beiden Pas-
sionen miteinander zu verbinden?

Geballte
Information auf
120 vierfarbigen

Seiten

Mit dem eigenen Konstruktionsbiiro
wurde dieser Traum Wirklichkeit: Mit der
Mobile Technology-Produktlinie werden

Bernd Buttner

Fernreisen mit dem
eigenen Fahrzeug

Reiseerfahrung und Tipps von tiber 20 Jah-
ren mit dem Wohnmobil in Europa und
Ubersee. Ausfiihrliche Infos und Tipps fiir
Reisen im und mit dem Wohnmobil.
Auflage 11/01, 160 Seiten

Art. Nr.. MT 00203
Auch erhaltlich bei lhrem

Fachhandler oder im Buchhandel,
ISBN 3-8317-1009-0

x fleise

bl e st (]

Fernreiser
wit dem eigenen
Felirzeug

Bernd Buttner

Ratgeber fur
AUTO-FERN-REISEN

Ausfiihrliche Infos fiir Reisen im und mit
dem Wohnmobil nach Asien, Australien,
Neuseeland, Amerika

Bereits seit mehrals 10 Jahren auf dem
Markt — seither ist jedoch auch nichts ver-
gleichbares erschienen...

Auflage 10/93, 400 Seiten

— zu beziehen nur noch bei uns:

Art. Nr.. MT 00201

Gerate entwickelt, die fiir den tagtaglichen
Einsatz auch unter hartesten Bedingungen
konzipiert sind.

Beruf

* Kfz-Elektriker

¢ Kfz-Mechaniker

e Kfz-Techniker/Studium

* 8 Jahre Fahrzeugentwicklung und
Erprobung bei Daimler-Chrysler

* 1991: Griindung der Firma
Buttner Elektronik

* seit 2001: Leitung eines Konstruktions-
buros mit den Schwerpunkten
Entwicklung und Erprobung von
Mobile-Technology-Produkten.

Buchveréffentlichungen
* »Solarstrom im Reisemobil«
ISBN 3-9809439-9-2
* »Fernreisen mit dem eigenen Fahrzeug«
Reise KNOW-HOW
ISBN 3-8317-1009-0
* »Auto-Fern-Reisenc
Reise KNOW-HOW,
ISBN 3-9211497-17-5
* Diverse Veroffentlichungen
in Fachzeitschriften

Reiseerfahrung

* Griechenland-Tiirkei-Iran
mit dem eigenen \Wohnmobil
* Motorradtour durch die Sahara
* 2 x Kanada/Alaska
mit eigenem Wohnmobil
* Im Wohnmobil durch Europa
* Im Wohnmobil iiber Land nach Indien
* Zwei Jahre im eigenen Wohnmobil
um die Welt
* Im eigenen Wohnmobil durch die USA




